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irdsunk kitiizott célja, hogy az energia- és
nyersanyag-felhaszndlds, valamint a kor-
nyezetre nehezedd terhelés szempontjabdl
egyiittgondolkoddsra hivjuk az olvasdékat.
E gondolatok a fold dsvdanykincseinek
mennyiségérél, a tobbszor javithato
termékek életciklusanak — elétérben a
karbantartds - kornyezetre gyakorolt
hatdsdrol, egy szervezet karbantartdsi
rendszerénél a kornyezettudatossdg szint-
a fejlesztok felelosségének jelentoségérol
sziilettek.

KIMERUL® MATERIALIS EROFORRASOK

AFold er6forrésai a civilizalt életformak elterje-
désével és fejlédésével ardnyosan csokkenében
vannak, de a helyzetet inkabb a ,kimerul6fél-
ben” kifejezéssel lehetne pontosabban leirni,
ezért a felhasznalt alapanyagok miatt kisebb,
mig az energia-eléallitasra szant nyersanyagok
egyre nyomasztobb gondot jelentenek az em-
beriség szdmara.

Eletmindségiink fenntartasara és a természe-
tiinkbdl fakado6 igénytdl hajtva, a folyamatos
fejlesztésére egyre tobb nyersanyagot és az ezek-
bdl nyert energiat forditunk. Ez a természeti
er6forrasok fokozott kiaknézasaval jar egytitt.
Tovéabbi probléma, hogy a fejlettebb tarsadal-
makban ennek szintje alapjdban is magasabb,
a most felzark6zo tarsadalmakban pedig a na-
gyobb népesség miatt soha nem latott dinami-
kéval novekvé.

A Fold nyersanyagainak kitermelheté meny-
nyisége ezzel szemben csokken. Még az optimis-
ta bedllitottsagu kutatok szerint is, a jelenlegi
telhasznalasi és becsiilt novekedési statisztika-
kat is figyelembe véve, a legjelentGsebb asva-
nyaink kimeriilési ideje is emberolté nagysag-
renddel jellemezhet8. Ezek koziil kiemelkedd
jelent6ségli a kdolaj és a foldgaz, hiszen ezek
nem csak a legajabb mesterséges anyagainknak

az alapanyaga, hanem jelenleg a ndvekvé ener-

giaigényiinket kiszolgal6 energiahordozo is.
Ezekhez az adatokhoz az aldbbi elgondolkod-

taté tények bonyolitjak a helyzetet:
sok technolégiaban a felhasznalas takaréko-
sabb lesz a visszaforgatds mind nagyobb rész-
aranyaval;
az energia elGallitasara alternativ forrdsokat is
igénybe vesziink, ugrasszerd novekedési mér-
ték mellett;
bizonyos asvanyféleségek felhasznalt meny-
nyisége csokkenhet a technolégiak atalaku-
laséval és hatékonyabba valasaval (pl. egyre
tobb technologiabol szamizik az 6lmot, va-
lamint sok fém Kkertil kivaltasra a legkilonfé-
1ébb polimerekkel);
a kéolaj és a foldgaz, az energiatermelésben
betoltott jelentSs szerepe mellett, a szerves-
polimertechnol6giak - ma még — meghatarozo
alapanyaga. A szintetikus polimerek felhasz-
naldsanak novekedése a fémek és a természe-
tes polimerek (fa, bér, textil szalasanyagok,
papir) kivaltasan keresztiil is salyosbitja a hely-
zetet.

Altalanosan kijelenthetd viszont, hogy a tech-
nologia fejlédése egyre tobb és nagyobb bo-
nyolultsdgti gépet és elektromos energiaval
hajtott berendezést kovetel, amelyek elGallita-
sara és makodtetésére, de még a megsemmisi-
téstikre is nyersanyagra van sziikség. Ezek kii-
16nbdz6 mértékben fogyodban, kimeriilében
vannak.

Az elGallitott fogyasztasi cikkeink egyarant
szolgaljak az életiinket és intellektualis kitelje-
sedésiinket, vagyis a civilizaci6é fennmaradasat.
Egyre tobb ,nélkiilozhetetlennek” gondolt hasz-
nalati targyat hozunk létre, ami magaval vonja
az elGallitasukra épitett gépi berendezések, gyar-
torendszerek szaporodasat is. Hogy a kornyezet
kisebb terhelésének szempontja is érvényestil-
jon, gyartasukra és megsemmisitésiik/Gjrahasz-
nositasuk koriilményeire mara korszerd ,Kkor-
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nyezettudatos” elvek és technologiak fejlédnek
ki. Bar a kornyezeti terhelés novekedése a vo-
lumennovekedés miatt kimutathat6, szeren-
csénkre hatékonyabb energiafelhasznalas és ter-
mékegységenként kevesebb értékes — raadasul
visszaforgathatd —nyersanyag jellemzi a modern
kor termékeit.

A TERMEKEK ELETCIKLU}SAT ERINTO
KORNYEZETTUDATOSSAG

A termékek életciklusanak kornyezeti terhelés-
re gyakorolt hatasaval tobben és hatékonyan
foglalkoznak, a tervezési, az el6allitasi, a m-
fazist illetéen. Mar a tervezésnél, amit lehet,
szamitogépen megépitenek, virtualisan tesz-
telnek, szimulalnak, probalgatnak, megkeresve
akar a kornyezet szamara is el6nyosebb valto-
zatot. A gyartastechnologidban kis eréforras-
igényre ¢és kevés karosanyag-kibocsatasra opti-
malizaljak a folyamatokat, a hulladékokat pedig
minél nagyobb ardnyban visszaforgatjak. A meg-
valoOsitasra akar a kornyezetre tigyeld iranyitasi
rendszereket épitenek ki. Az igényeinket Ki-
szolgal6 tiizemeltetéskor minél alacsonyabb
energia- és anyagfelhasznalasra torekszenek,

agy a moso6gép, mint az ipari htiték vagy a re-
piilégép-turbina tekintetében. Az egyre terjedd
gyakorlatban az életciklusuk végén feleslegessé
valoé termékek anyagainak minél nagyobb ré-
sze konnyen visszaforgathat6, de legalabbis
égetOmibe juttathato, legvégss esetben a sze-
méttelepeken rovid id§ alatt drtalmatlan kis-
molekuldja anyagokké degradalodo.

A targyalashoz kiilon kell valasztani a termé-
kek mukodtetési fazisanak két funkcionalis ré-
szét, ami 1ényegében két fogalmat takar, a pro-
duktiv és az improduktiv miikddési szakaszt.

Az eszkoz miikodtetésével a felhaszndlasi élet-
szakaszban a fogyasztoi igények kielégitése
torténik, amit produktiv miikodési szakasz-
nak neveztiink el. Ebben a szakaszban a haj-
szarito meleg levegdt fij, anyomdagép Gjsagot
nyomtat, a gépjarmd embert €s arut szallit
két foldrajzi pont kozott. Mindezt egyre na-
gyobb kornyezettudatossiaggal tervezett mo-
don teszi.

A biztonsagos tizemeléshez azonban a beren-

dezések kisebb-nagyobb mértékben igényelnek

karbantartast, amit a mtkodtetési életsza-
kaszban improduktiv miikodési szakasznak
definidltunk. Az itt el6fordul6 spontan hibak
kovetkezményeinek kockazatat egyre tobb

1. dbra. Egy dltaldnos termék életciklusai és a vele valo ,gondoskodds” fazisai, valamint az anyag és energiadram

egy termék felhaszndldsi ciklusaban
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helyen elemzik (FMEA stb.), de nem annyira
a kornyezetkarositas és -terhelés mértékének
a megallapitasa a fontos, mint inkabb a bal-
eseti kockazaté és az tizemelési biztonsagé.
A tervezett karbantartasok esetén pedig az Gj-
boli izembeallitas idejének (MTTR) és koltsége-
nek a minimalizalasara torekszenek els6ként.

Az altalunk vizsgalt improduktiv miikddtetési
fazisokban, a természeti er6forrasigény vonat-
kozéasaban, a hibajavitasi, karbantartési tevékeny-
ségeknél azonban nem latszik egyértelmiinek
a jo irdnyu fejlédés. A termék- és technoldgia-
tervezésnél nem kiemelt fontossagu a kornye-
zeti hatas teljes korid elemzése. Az alkalmazott
karbantartasi stratégiak szerint végzett impro-
duktiv tizemfenntartds a kdrnyezetet valami-
lyen vonatkozasban mindenképpen terheli, de
a terhelés szintjét a jOl megvalasztott stratégia
(kiilonodsen a hosszabb élettartamra tervezett
berendezéseknél) alapvetéen befolyasolhatja.
A késébb 0Osszefoglalasra keriil stratégidkkal
kapcsolatban gondolatébreszt6 példak lehet-
nek az alabbi felvetések.

Az eseti stratégidndl a hibak spontan megjele-
nésekor az artalmatlan leallastol a katasztrofa-
lis kimenetel( havaria helyzetekig szimitasba
lehet venni a kovetkezményeket és a kdrnyezet-
re gyakorolt hatdsokat. (Kellemetlensége mellett
artalmatlannak tekinthetiink egy irodai lég-
kondicional6 leallasat, de katasztréfahoz vezet-
het egy vegyi reaktor keringtet4szivattytjanal
a csapagy torése vagy a hajtomtivek tizemanyag-
ellatdsanak megszlinése egy repiilégépen.)
Az egyszerl hiba, de a katasztrofahelyzet elha-
ritasa és a karmentesités maga is erGforrasokat
von el, hulladékokat és szennyezSdést termel.
Gondoljunk példaul a cserealkatrészekre, a ka-
rosodott tobbi alkatrészben levd kidobott és-
vanykincsre vagy a karba vesz$ nyersanyagra.
De terhelést jelent az alkatrészek és segéd-
anyagok alapos védGcsomagolasa, az elszivar-
gasok, az égés- és bomlastermékek megjelené-
sétdl akar a talajcseréhez felhasznalt és elfiistolt
gazolajig a tovabbi jarulékos terhelések. Lehet-
nek tehdt olyan esetek, amikor a megel&zés
tényleg a kisebb kornyezeti terhelést valositja
meg. A kisebb kornyezeti kockazatot hordozo
folyamatoknal és berendezéseknél viszont le-
het, hogy gazdasagilag jobb a még m@ikodé al-
katrész miel6bbi cseréje, de a kdrnyezetet te-
kintve jobb lenne azt az élettartama végeéig

»kijaratni”. Ilyenkor nincs sz6 szemétbe dobott
,maradék-élettartamrol”, valamint a beavatko-
zasok miatt az id6egységre juto kornyezeti ter-
helés a legkisebb.

A megelozd beavatkozdsokndl a gépeken meg-
hatarozott idénként tisztitdsokat végeznek,
ami sokszor az egyszerli mechanikai tisztitas-
kor (portalanités, torlés) is veszélyes anyagok
keletkezésével jar, de oldOszerek bevetésével a
kornyezetet még jobban terhelS szemét kelet-
kezik. A kicserélt alkatrészek €és kendanyagok
mennyisége, azok csomagolasai, a szallitassal
jaré szennyezések, a beépitéskor, majd az Gjra
betizemeléskor keletkezd selejtek meghataroz-
hatjak egy gépre kialakitott prevencios straté-
gia kdrnyezeti terhelésre vonatkozo ,josagat”.

A rogzitett ciklusii karbantartdsndl a kdrnyezeti
terhelés szdmara rendkiviil fontos a tonkreme-
neteli pont minél pontosabb megkozelitése,
igy a kisebb mennyiségben kidobott miikodési
tartalékok (vagy a tartalék élettartam). Miutan
ritkdbban fordul el6 a havaria helyzet okozta
megnovekedett terhelés, a stratégia sokszor
elényosebb a kornyezet szaméra. Akar még ki-
sebb lehet a beavatkozasokra juto fajlagos ter-
helés, ha a ciklusosan megjelend teenddéket jol
osszehangoljak. A tervezés josagatol fiiggben
szamitani kell azonban az alkatrészekkel kido-
bott maradék-€lettartamokra, a strtibb gondo-
zas miatt a nagyobb mennyiségd tisztito, kend,
»apold” anyag és a bel6liik adodo veszélyes
anyagokra, vagy az inditas/leallitas miatt selejt-
té valt nyersanyagra. Hogy a negativumok meny-
nyire jelentkeznek, az a tonkremeneteli hatar-
allapot megkozelitésének pontossagan mulik.
Viszont ellentmondast jelent a minél késébbi
beavatkozas igénye és a minél kisebb val6szi-
niiséggel létrejové meghibasodas.

Az dllapotfigyeld karbantartdsndl az el6bb em-
litett tonkremeneteli pont biztosabban kozelit-
het6. igy a hirtelen hibab6l és a leallasbol ko-
vetkezd, kornyezetet is igénybe vevé mar ismert
hatésok nem jelentkeznek. Azonban a diagnosz-
tikara létrehozott berendezések el6allitasa, tize-
meltetése, dinamikus fejl6désiikkel jar6 sziin-
telen cseréje, a miikodésiiket megalapozo6 Oridsi
szamitastechnikai infrastruktara és mindezek
karbantartatasa viszont tovabbi Gjabb elem-
ként jelentkezik a kdrnyezet terheltségét okozo
tényezOk soraban. A kiszervezett diagnosztikai
kiildetésd vallalkozasok mikodtetik a sajat
szervezetiiket, illetve jelentGs tavolsagokat kény-
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telenek megtenni a kisebb-nagyobb berendezé-
sekkel — persze a ,kéolajjal” hajtott gépjarmda-
veik segitségével.

Minél bonyolultabb, 6sszetettebb egy beren-
dezés, anndl erGforras-igényesebb, a kornyezetet
jobban megterheld folyamatrol és muveletek-
r6l van sz6, tovabbd az el6z6ekbdl levezethetd,
hogy az improduktiv szakasszal jar6 kornyeze-
ti terhelés a gépéllapot, a karbantartasigény és
a tervezett élettartam fiiggvényeként alakul.
Egy termék vagy létesitmény felhasznalasi cik-
lusa kdrnyezeti terhelésének elemzéséhez figye-
lembe kell venni a be- és kimeneti anyag és
energiadramokat, a produktiv és az improduk-
tiv kategoridkban egyarant.

Amikor beruhdzési valtozatok koziil valogat-
nak, a produktiv teriilet kornyezeti tényezgit
alaposan szoktdak vizsgalni. Ezek gyakran Ossze is
fliggenek a gazdasagossaggal, és esetenként szab-
vanyelvarasok, netan direktivak vonatkoznak
amegengedhetd terhelés mértékére. Az impro-
duktiv tevékenységekkel kapcsolatos gazdasagi
kérdések is ismertek a dontéshozok részérdl,
hisz a karbantarthat6sag és az tizemfenntartas
koltségvonzata a szempontrendszer része. Vi-
szont a kdrnyezetre hat6 terhelés tovabbi szem-
pontjai nem feltétleniil anyagi jellegtiek, igy
a dontésben megjelend salyossaguk csokken,
holott hossza élettartam esetén a figyelembe
nem vett, de kumulalédo kornyezeti hatas je-
lentds kiilonbséget okozhat.

A KARBANTARTAS STRATEGIAI KERDESEI

Alétesitmények és tartos fogyasztasi cikkek ese-
tében a felhasznalasi ciklus része a megfelel
miikodést biztosito, értékmegdrzé szerepet be-
tolts karbantartas.

A karbantartdsra néhany évtizeddel ezel6tt a
problémakozpontisag volt a jellemz6 - az
alapvetd cél a hibak elharitasa volt. Ezt a gon-
dolkodast egy-két évtizede az alkalmazasi terii-
lettdl] fliggs sebességgel a folyamatorientalt
karbantartasi szemlélet véltotta fel. Kozponti
célla a megelSzés, a miikodSképesség fenntar-
tasa lett. Napjaink IKT-technol6giai az emberi
tapasztalat hatékony felhasznalasaval létrehoz-
tak a tudasbazisa karbantartast.

Részletesen elemezték az eseményfiiggs (hiba
esetén javito, operativ), id6fiiggs (merev perio-
dusa, hagyoméanyosan ,, TMK rendszeri”) és az
allapotfiiggd karbantartas (CBM) sajatossagait.

Egy adott esetben koziilik a megbizhat6sag és
a biztonsag mellett gazdasdgossagi szempon-
tok szerint is kell valasztanunk.

ElsGsorban az allapotfiiggd karbantartas hozta
létre a diagnosztikai eljardsok hihetetlen fejl6-
dését. A human gyogyaszatbol atvett vizsgalati
modszerektdl a tudasbazisa szakértsi rendsze-
rekig szamos eljarés tette lehet6vé a vissza- és
elSretekinté elemzéseket. A passzivan reagalo,
reaktiv karbantartas helyett megjelent az aktiv,
elGrejelzd és a valos idejli adatokat felhasznalo
proaktiv karbantartas fogalma.

Tart6s fogyasztési cikkeknél —igy példaul gép-
jarmtiveknél —is megjelent az idészakos allapot-
vizsgéalat mellett az akar folyamatos, on-line
allapotfeliigyelet. Az aktiv és passziv diagnosz-
tikai eljarasokat beépitett érzékelSk és indika-
torok teszik még hatékonyabba.

Az emberi tényezGre is épit a karbantartas-
szervezési modszerként elterjedt teljes korii ha-
tékony karbantartds (TPM).

Anagymeéret(, elsGsorban technolédgiai komp-
lex rendszerek esetében a kezdeti stratégiak
csak igen nagy koltséggel biztositottak volna
a rendelkezésre allas és biztonsadg megkivant
magas fokat. A gyakorlati igények kielégitésére
megjelent a megbizhatosdg-kdzpontii Karbantar-
tas (RCM). Elemezve a tagabb tizemi és tarsa-
dalmi kornyezetre gyakorolt hatasokat, azok
val6szintiségét és hatasuk sulyossagat, kovet-
kezé 1épésként eljutottak a kockdzatalapii kar-
bantartasig (RBM).

Eur6paban is terjed az eddigi karbantartasi
elemeket szintetizal6 kockdzatalapii feliilvizsga-
lat és karbantartds (RBIM). Ennek a diagnoszti-
kai lehetSségekre épiils vizsgalati eleme (RBI)
mindségi elemzéssel kiszri a nagy kockazata
elemeket, majd ezek kockazatat mennyiségi
elemzéssel hatarozza meg, kockazati matrixot
és rangsort hozva létre. A végsé cél természete-
sen az optimdlis karbantartasi stratégia kiva-
lasztasa és ennek alapjan a feliilvizsgalati/ kar-
bantartasi program kidolgozasa.

A KARBAN'[AR:TAS KGRNYE;ET- . .
TUDATOSSAGANAK OBJEKTIV ERTEKELESE

Elképzelésiink szerint egy szervezet karbantar-
tasi tevékenységének és rendszerének kornye-
zetre gyakorolt hatasa szamszertsithetd. Mivel
szamos tényezd befolyasolja, ezért a szamsze-
risités sem oldhaté meg egyszertien egyetlen
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A karbantartas logisztikajahoz
kotédo6 kozvetett terhelések

A nem tervezett
ledllasokkal jard
kdzvetlen leveg6-
szennyezés

A nem tervezett

leallasokkal jard

kozvetlen viz- (t/év)
szennyezés

A veszélyes anyagok helyi
tarolasahoz kot6doé
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terhelések

(t/év)
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A karbantartdssal jaré
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A karbantartdssal jaré
- kdzvetlen levegd-
(t/év) szennyezés

A karbantartdssal jaré
(t/év) veszélyeshulladék-

(%) kibocsatas

A vissza nem forgatott
karbantartasi hulladékok aranya

2. abra. A kornyezettudatossdg szamszeriisitésének elvi lehetdsége

mérészammal és dimenziéval. A mindség és a
vevével kapcsolatos folyamatok elemzésénél
gyakran alkalmaznak poligonokat a mérhetd
— vagy a nehezen, de szdmszer(Gsitett — szem-
pontok megjelenitésére. Hasonl6 logikaval kép-
zeljiik el egy adott karbantartasi rendszer kornye-
zeti terhelése mértékének objektiv megadasat.
Amennyiben a terhelés mértékével egyenesen
ardnyos tengelyeket definidlunk, a kornyezetter-
helési profil jol leirhatja egy id6szak ilyen ird-
nyua eredményeit.

A mindségpoligonokndl megismert modon
a célként kijelolt értékek is megjelenitheték egy
id6ben, igy a kettds dbrazolds a célok elérésé-
nek fokat is képes abrazolni. Ezenkiviil kilon-
b6z6 idbszakok oOsszehasonlitdsai vagy akar
ilyen iranyultsaga benchmarking-eredmények
is lathatova tehetdk.

A FEJLESZTOK FELELOSSEGE

A tagabb értelemben vett tervezés és a fejlesztés
mérnokokbdl és marketingszakemberekbdl 4116
komplex szervezete — az el6z6ekben leirtak sze-
rint - fokozott felelGsséggel tartozik, hogy olyan
termékeket hozzon létre a tarsadalmi igények
kielégitésére és olyan igényeket generaljon a tar-
sadalomban, amelyeknek teljes életciklusaban
a kornyezettudatossag érvényesiil.

A tart6s fogyasztasi cikkek és 1étesitmények
esetében a fenti stratégiak és filozofiak csak rész-
ben alkalmazhat6ak. Az értékmegodvas altala-
nos igénye és az Gj termék vasarlasara buzdité
promociok ellentéte a fogyasztoi tarsadalom
sajatja. Korunkban a hagyomanyosan hosszu
néha nagyon rovid (pl. épiiletek). Ugyanakkor
barmennyire is felgyorsul az ajratermelés cik-
lusa, a felhaszndlasi ciklus improduktiv mua-
kodtetési fazisainak gazdasagossagat, kdrnye-
zetbarat voltat az alkalmazhat6 karbantartasi
stratégia és ezért alapvetSen a termék konst-
rukcidja hatarozza meg.

Korébbi allitasunk, miszerint a produktiv sza-
kaszra egyre nagyobb kornyezettudatossag jel-
lemz4, egyre szélesebb korben érzékelhetd.
Manapsag ez mar nem csak hatosagi és altala-
nosan fogalmazott tarsadalmi elvaras, hanem
az igényes vasarlo is egyre tudatosabban varja
el termékre, miikodési elvre, technoldgiara,
iranyitasi rendszerre egyarant. Véleményiink
szerint, ehhez képest az improduktiv szakasz
fejlettsége ettdl elmarad — azaz az tizemfenntar-
tas elvei, anyagai és a tervezéskor elére megha-
tarozott tevékenységei.

A fenti abran lathato6 kiilonbség mérséklésére
a kovetkezd néhany példat hozhatnank.
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a produktiv szakasz

az improduktiv szakasz

kérnyezettudatossag
szintje

3. dbra. A kirnyezettudatossdg dltaldnos fejlettsége a felhaszndldsi életciklus két Osszetevdjében

Korr6zi6allobb, nehezebben degradalédo,
konnyebben tisztithato, kevesebb kenést
igényld feliletek a fizikailag érintkezd, sarlo-
do feliileteken.

Kevesebb aktiv feliigyeletet és beavatkozést
igényl6 termékkonstrukcié és anyagok alkal-
mazasa.

Berendezésre szabott, kisebb kornyezeti ter-
heléssel jaro karbantartasi technologia.
Kisebb kornyezeti terhelést jelentd logisztika
az lzemfenntartasi tevékenységekre és az
anyagok berendezésekhez juttatésara.
Azigényeket kdvets és az azt generalo fejlesz-
ték, felhaszndlok kultarajaba ivodo kornye-
zettudatossag.

Az életciklus felhasznalasi szakaszanak részle-
tesebb elemzését, majd az ehhez kapcsolhat6
karbantartasi stratégiak sajatos vonatkozasainak
targyalasat kovetSen végiil néhany tézis fogal-
mazodik meg a tart0s fogyasztasi cikkekre és 1é-
tesitményekre vonatkozoéan.
Az életciklus felhasznalasi, tizemeltetési perio-
dusa a nagyobb bonyolultsagta és dragabb
bekertilési 0sszegli termékeknél és 1étesitmé-
nyeknél meglehetGsen hosszu lehet, igy az
uzemfenntartasi, karbantartasi tevékenységek
Osszegzett kornyezeti terhelése is jelentds le-
het. Vagyis a nagyobb tervezett élettartamu
berendezéseknél még hangstlyosabb a kor-
nyezettudatos miikodtethetdség, mind a pro-
duktiv, mind az improduktiv teriileteken
A kornyezettudatossag szintje fiigg tovabba
a tarsadalmi kornyezet fejlettségétdl. Egy tech-
noloégiailag élenjaré orszagban ,z6ldebben”
gondolkodnak, igy ott kialakul az a fajta kor-
nyezeti kultira, amely még az improduktiv

szakasszal is érdemben fog foglalkozni, pénzt,
id6t nem sajnélva.

A felzarkozni vagyo nemzetek meég a tervezés
és gyartas szakaszara fokuszalnak, hogy meg-
feleljenek a ,nagyok” szigorti kovetelményei-
hez, az improduktiv karbantartasi tevékeny-
ség okologiai hatasainak mérsékelésére nincs
modjuk.

Altalanosan kijelenthetjiik, hogy a felhaszna-
lasi szakaszhoz kapcsolodo kornyezeti terhelés
mértéke mar a tervezéskor , beépiil” a termék-
be, az tizemeltetéskor tanusitott j6 szandék-
kal mér csak kisebb modositast tehetiink eze-
ken az , 6ko paramétereken”.

Ajobb életmindséget biztosité hasznalati tar-
gyaink egyre bonyolultabbak, elektronikaval
és az embert védd biztonsagi, tdjékoztatd és
kényelmi elemekkel kiépitettek, amit a vezetd
gyartok sokszor talhajtott technolodgiai fejlé-
dése és az ezzel egyideji , felpumpalt” fogyasz-
toi igények generalnak.

Mondandoénk legfébb célja felhivni a figyelmet
arra, hogy a fenntartas és a karbantartas csak
egy rendkiviil kicsi halmaza a globalis felmele-
gedést és az er6forrasok kimertiilését okoz6 ha-
tasoknak, de a fogyaszt6i tarsadalom mukodését
alapvet6en meghatdrozza mdtargyaink, tartos
fogyasztasi cikkeink miikodése és fenntartasa.
Mindebbdl kovetkezik, hogy az erre irdnyuld
kreativitasunk mi és unokdink jovéijére nézve
meghatarozo jelentéségl. Amennyiben az im-
produktiv tizemeltetési szakaszok kornyezeti
terhelésével val6 torédés érték a tarsadalom és
amukodtetSk szamara, ez az igény a tervezokig
is el fog jutni, valamint kiterjed a ma még ke-
vésbé tudatos felhasznalok felé is.
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