
A nyomdaipari kondicionálás és klimatizálás mai állásának 
szakirodalmi összefoglalása

B E N E D E K  R Ó B E R T

( N y o m d a ip a r i  K í s é r l e t i  U ~ e m  é s  L a b o r a tó r iu m )  L e k to r á l ta  é s  g y a k o r l a t i  a d a to k k a l  k i e g é s z í t e t t e : P re tsc h  E r n ő

A  kü lö n fé le  n y o m ta tá s i e ljá ráso k , k ü lö n ö sen  
a  színes n y o m ta tá s  fe jlődéséve l egy id ő b en  és 
szü k ség szerű en  m e rü lte k  fe l a  n e d v es  levegő és 
a  n y o m d a ip a rb a n  h a sz n á la to s  h ig ro szk ó p ik u s 
anyagok  k ö lcsö n h a tásáv a l k a p cso la to s  p ro b lém ák . 
A  levegőből fe lv e tt  n ed v esség  a h ig ro szk ó p ik u s 
anyagok  m é re te i t ,  fizikai és tec h n o ló g ia i tu la j
d o n ság a it sok  e se tb e n  o ly  m é rté k b e n  v á lto z ta t
ják  m eg , h o g y  jó  m in ő ség ű  n y o m d a i te rm ék k é  
való  fe ldo lgozásuk  n eh ézk essé  vag y  é p p en  te lje 
se n  le h e te tle n n é  válik . E z  n e m  je len ti a z t, 
h o g y  a lég n ed v esség  k áro s az  any ag o k ra , m e r t  
so k  ese tb en  lá tn i  fo g ju k , h o g y  b izo n y o s h a tá ro k  
k ö z ö tt levő n e d v e ssé g ta rta lo m  n em h o g y  k áros, 
h a n e m  eg y en esen  szükséges fe lté te le  az egyes 
techno lóg ia i fo ly am ato k  v ég h ezv ite lén ek . A z e 
té re n  fe lm erü lő  p ro b lé m á k  m eg o ld á sa  te h á t  fő leg  
a b b a n  c sú cso so d ik  k i, h o g y  a  h ig ro szk ó p ik u s 
anyagoknak  e g y é b k é n t e lk e rü lh e te tle n  n e d v es
sé g ta rta lm á t az  egyes tec h n o ló g ia i fo lyam atok  
á lta l m eg k ív án t a lsó  és fe lső  h a tá r  közé szo rít
su k , azaz h o g y  ezek e t az  a n y ag o k a t k o n d ic io n á l
ju k  és a m u n k a h e ly e k  lé g te ré t k lim atizáljuk .

A  p ap írk o n d ic io n á lá s  je le n tő ség é t leg jobban  
b izo n y ítja  a  k ö v e tk ező  a d a t : H a z á n k b a n  je len 
leg  ip a ru n k  leg szű k e b b  k e resz tm e tsz e te  a színes 
o ffse tn y o m ta tá s , m e r t  ezen  a  té re n  v o lt a m ú ltta l 
sz e m b e n  a leg n ag y o b b  m é rté k ű  a  fe lfu tás . A szí
n es o ffse tn y o m ta tá s  te lje s ítm én y e  a  gépi sza ti- 
n á lás  m eg szű n ése  e se tén  b e cs lé sü n k  sz e rin t 
20  —2 5 % -k a l n ö v e lh e tő  és a g y á rtá s  bérkö ltsége  
közel ug y an ily en  százalékkal c sö k k e n th e tő  len n e , 
h a  az ü zem ek  m eg fe le lő en  e lő k é sz íte tt p a p iro s t 
k ap nának , vagy  ren d e lk ez n é n ek  o lyan  p a p ír 
kond icioná ló  b e ren d ezések k e l, m elyekkel a  p a p i
ro s t  házilag  e lő k ész íth e tn ék .

H aza i n y o m d a ip a ru n k  a k o n d ic io n á lá s és 
k lim atizálás te ré n  — n y ilv án  an y ag i eszközök 
h ián y á b an  — m ély e n  a la tta  v a n  a  k ü lfö ld  á tla 
gos m űszak i sz in tjé n ek . A  leg e g y sz erű b b  p a p ír 
k ond ic ioná lás m ó d ja in  és eszk ö ze in  k ívü l ú g y 
szó lván  seh o lsem  ta lá lk o zu n k  fe jle tteb b  m ű 
szaki m ego ldásokkal, n e m  is b eszélv e  a te ljesen  
a u to m a tizá lt k lím a b e re n d e z é se k rő l. N e m  k é t
séges azo n b an  az , h o g y  ip a ru n k  anyag i he lyzeté 
n e k  javulásával e  té re n  is a  fe jlődés vona lá ra  kell 
té rn ü n k , o ly an  ü zem ein k  kezdem ényezésével, 
m elyek  e lső so rb an  h iv a to tta k  n y o m d a ip a ri t e r 
m ék e in k  m in ő ség é n ek  em elésére .

A z a lan t k ö v e tk ező  összefog lalás a  k o n d ic io n á 
lás és k lim atizá lás m ai á llásán ak  tö m é n y  k ivona
tá t  kívánja  tá rn i  a  h aza i k o n d ic io n á lá s i és k lim a- 
tizá lási k é rd ések h ez  leg k ö zeleb b  á lló  ip a ri szak
em b ere in k  e lé , ö sszeg y ű jtv e  m in d a z o k a t a tu d o 
m án y o s és m ű sz ak i a d a to k a t, m ely ek  ed d ig  a 
k ü lfö ld i sz a k iro d a lo m b a n  m eg je len tek . C élja

ezzel e g y rész t a tá rg y  ir á n t  é rd ek lő d ő k  iro d a lo m - 
k u ta to  m u n k á já n ak  m e g k ö n n y íté se , m á s ré sz t 
jav a s la to k k a l k ív án  szo lgáln i — a h aza i v iszo n y o k  
ism e re té b e n  — a ko n d ic io n á lás és k lim a tizá lás  
fe jle sz té sé n ek  első lépéseihez .

A z  a n y a g  a köve tkező  c so p o rto s ítá sb a n  k e rü l 
fe ld o lg o zá sra  :

I .  A  n ed v es levegő  fizikája.
I I .  A  légnedvesség  h a tá sa  a  n y o m d a ip a ri 

h ig ro szk ó p ik u s an yagokra .
I I I .  A  levegő és h ig ro szk ó p ik u s an y ag o k  

n ed v esség m érésén ek  m ű sz e re i és m ó d 
szerei.

V I .  A  p a p ír  rak tá ro zása  és kezelése .
V . A  kond icioná lás és k lim atizá lás m ó d sz e re i 

és berendezése i.
V I .  A m egfele lő  ko n d ic io n á ló  b e re n d e z é s  

m egválasz tása.
V I I .  Javasla tok  a h aza i v isz o n y la tb an  m e g 

o ld h a tó  n y o m d a ip a ri k o n d ic io n á lá si 
p ro b lém ák h o z .

1. A nedves levegő fizikája

A m in t  a b ev eze té sb en  is e m líte ttü k  az  a n y ag  
és lég k o n d ic io n á lá s , v a la m in t a  m u n k a h e ly e k  
k lim a tiz á lá sa  lényegében  n e m  eg y éb , m in t  a  
k ö rn y e z ő  levegő n e d v esség ta rta lm á n ak  és h ő 
fo k á n a k  k ív án t é r té k re , ille tő leg  m e g e n g e d e tt 
h a tá ro k  k özé  eső  é rték in g ad o zásra  való  b e á llí
tá sa  é s  rö g z ítése . E n n e k  e lm é le ti m ó d ja i :

1. h ő k ö z lé s  a  levegővel,
2. h ő e lv o n á s  a  levegőből,
3 . a  levegő  n ed v esítése ,
4. n ed v esség e lv o n ás a  levegőből.

A  k o n d ic io n á lá sn á l és k lim atizá lásn ál a lk a lm a- 
m a z o t t  b e ren d e zé se k  h o l eg y en k én t, h o l c so p o r
to sa n  e  n é g y  m ű v e le te t végzik . E ze k en  k ív ü l 
m e llé k fe la d a tu k  m ég :

1. a  levegő  cseré je,
2. a  levegő  tisz títá sa  és p o r ta la n ítá sa .

A  h ig ro m e tr iá b ó l ism ere te s , h o g y  a  levegő  
v íz fe lv e v ő  képessége  és hő foka  sz o ro san  egym ás 
m e llé  r e n d e l t  é rtékek . R ö g z íte tt  h ő fo k o n  rö g z í
t e t t  m e n n y isé g ű  v ízgőzt k ép es fe lv en n i a  levegő . 
H a  a  h ő fo k h o z  ta r to zó  v íz , ille tő leg  v íz m e n n y i
ség  re n d e lk e z é sre  á ll, a  levegő  m in d e n  k ö rü lm é 
n y e k  k ö z ö tt  fe lveszi ez t a g ő z m e n n y iség e t, sem  
tö b b e t ,  se m  k evesebbe t. Ebben az állapotban 
a levegőt a hőfokhoz tartozóan telítettnek mondjuk.

A  lev e g ő  hő fokának  és te líte ttség i v ízg ő z 
ta r ta lm á n a k  ö ssze tarto zó  é rté k e it  a  k ü lö n fé le  
v íz g ő z táb láz a to k  és d iag ram m o k  ta r ta lm a z z á k .

E z e k re  a to v áb b iak b an  m ég  v issz a té rü n k .
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A  h a tá ro lt  té rb e n  lev ő  levegő  n e m  m in d ig , 
s ő t  a  leg ritk áb b  e se tb e n  k e rü l  te líte ttsá g i á lla 
p o tá n a k  m egfelelő  m e n n y isé g ű  v ízzel é r in tk e 
z é s b e . T e h á t  á lta lá b a n  a  levegő  v ízg ő z ta rta lm a  
a  te líte tts é g e n  alu li.

1 kg száraz levegőben ténylegesen jelenlevő 
vízgőz grammokban kifejezett mennyiségét a levegő 
abszolút páratartalmának nevezzük.

A z iro d a lo m b an  tö b b  h e ly e n  a levegő  a b sz o lú t 
p á ra ta r ta lm á t ,  m in t  a  lev eg ő  1 m3-éb e n  g ra m 
m o k b a n  k ife jeze tt m e n n y isé g é t is é rte lm ez ik .

A  g y ak o rla tb an  a lev e g ő n ek  n em  az  a b sz o lú t, 
h a n e m  az ú n . re la tív  p á ra ta r ta lm á t  m érjü k .

A levegő relatív páratartalma alatt — a fizika  
meghatározása szerint — adott hőfok mellett a 
levegőben ténylegesen létező vízgőz és ugyanazon 
hőfok melletti telítettségi vízgőz parciális nyomá
sainak viszonyszámát értjük.

A  to v á b b i fe jteg e té sb en  fo g la lt je lö lések  je le n 
té s e  a következő  :

<p =  a  levegő re la tív  p á ra ta r ta lm a  (% )
x  =  a levegő a b sz o lú t  p á ra ta r ta lm a

(kg /kg)
t  =  a levegő  te l í te t ts é g i  p á ra ta r ta lm a

(kg/kg)
p  — a n edves lev eg ő  ny o m ása  (k g /c m 2) 
p g — a lev eg ő b en  lev ő  te líte tle n  v ízgőz

p arciális  n y o m á sa  (k.g/cm 2) 
p st =  a te l í te t t  v ízg ő z  p arc iá lis  n y o m ása
P] a száraz levegő  p a rc iá lis  n y o m ása  (kg, 

c m 2)
(1  +  x ) 1 kg levegő és x  k g  v ízgőz összsú ly a  (kg) 
v  — a n edves lev eg ő  té rfo g a ta  (c m 3)
T  =  a  n edves lev eg ő  a b sz o lú t h ő fo k a

< K ° :
R t =  a szá raz  lev e g ő  g á zá lla n d ó ja  (m /T )  
R ,  =  a vízgőz g á z á lla n d ó ja  (m /T )
A  fizikai m eg h a tá ro z ás  sz e rin t a levegő  re la tív  

p á ra ta r ta lm a

P/ n
<F =  _  i ° ° 0 o .................... I

M e g h a tá ro zá sá h o z  te h á t  sz ü k sé g ü n k  v a n  a d o tt  
h ő fo k  m e lle tt a lev eg ő b en  levő  tén y leg es és te l í 
te t ts é g i  p arciális  v ízg ő zn y o m áso k  ism ere té re . 

E z e k  a következő  m ó d o n  h a tá ro z h a tó k  m e g  : 
A  gáz  és gőz e ln e v ez é sű  lég n e m ű ek  k ö z ö tt 

f iz ik a i é r te le m b en  n in c s  lén y e g eseb b  k ü lö n b ség . 
A g á z  e lnevezést h a sz n á lju k  azokra  a lég n e m ű ek re , 
m in t  p é ld á u l a levegő , h é liu m , szén d io x id  s tb ., 
m e ly e k  gyakorla ti é r te le m b e n  véve tú ln y o m ó - 
r é s z t  m essze  v an n ak  a  c se p p fo ly ó s  á lla p o ttó l és 
íg y  a  c seppfo lyósodás á lla p o tá tó l m esszeá lló , 
d e  e lé g  nag y  n y o m áso k  és k is fa jté rfo g a to k  m e l
le t t  is  jól követik  az  id eá lis  gázokra  v o n a tk o zó  
á lta lá n o s  g áz tö rv én y t. G ő z ö k n ek  n ev ezzü k  a zo 
k a t  a  lég n em ű ek e t, m e ly e k  v a lam ily en  fo ly ad ék  
p á ro lg á sa  vagy fo rrása  k ö v e tk e z té b en  k e le tk ez 
n e k , m in t  p é ld á u l a  v ízg ő z , h ig an y g ő z  s tb ., 
m e ly e k  nagy n y o m áso k  és k is fa jté rfo g a to k  
m e l le t t  a  cseppfo lyós á lla p o th o z  k ö zeled v e , m in d 
in k á b b  e lté rn ek  az  á lta lá n o s  g á z tö rv én y tő l. 
A z o n b a n  az a lacso n y  h ő m é rsé k le te k  m elle tti

a lacso n y  n y o m áso k  és nag y  táj té r fo g a to k  e se té 
b e n  a  g ő zök  ép p o ly a n  jól k öve tik  az  á lta lá n o s  
g á z tö rv é n y t, a k á r az  id eá lisn ak  m o n d o t t  gázok .

F e n tie k  a la p ján  a k ond ic ioná lási és k lim a tiz á -  
lási fe lad a to k  m eg o ld ásán á l szá m ításb a  jö v ő  a la 
c so n y  h ő m érsék le te k n é l a n edves le v e g ő re , v a la 
m in t  lég n e m ű  a lk o tó ira , a  sz á raz lev eg ő re  és v íz 
g ő z re  e g y a rá n t a lk a lm azh a tó  a  „B o y le  — M a r io tte  
— G a y —L u ssa c ”  á lta lán o s g á z tö rv én y  é s  u g y a n 
ú g y  a lk a lm a zh a tó  a parc iá lis  n y o m á so k  e re d ő  
n y o m ásá ra  v o n a tkozó  , ,D a lto n ”  tö rv é n y .

E se tü n k b e n  az  á lta lános g á z tö rv é n y  s z e r in t  
fe n ti  je lö lések  f ig y e lem b e v é te lé v e l: 
a szá raz  levegő  1 k g -jára  :

Pi v =  R [T ............................... i

a  lev eg ő b en  levő vízgőz x k g -jára  :

P gV  =  xP gT .......................... 2

a D a lto n  tö rv é n y  sz e rin t a n edves lev e g ő  e re d ő 
n y o m ásá ra  :

P =  Pi Pg...........................3

A z 1. sz. e g y en le t a sz. e g y e n le tte l o sz tv a  
és a  k a p o tt  e g y en le te t x -re  m eg o ld v a  :

R ] p*

x  ' R  p  ..........................4

A  3. sz. eg y en le t p e-re  m eg o ld v a  é r té k é t  a 
4. sz. e g y en le tb e  téve  és a z t í>g- r e  m e g o ld v a  
m a jd  a  R- — 2 9 ,27  és R g =  41 g á z á lla n d ó k a t 
b e h e ly e tte s ítv e  k ap ju k , hog y  a n e d v e s  lev e g ő 
b e n  levő vízgőz parc iá lis  nyom ása

p g =  p  x k g /c m 2..........................s
x  +  0 ,622

A te líte tle n  v ízgőz  parc iá lis  n y o m á s a  te h á t  
fü g g e tle n  a h ő m érsék le ttő l, ha  a n e d v e s  lev eg ő  
ö sszn y o m á sá t p -1 a 735,5  m m  H g . O -nak  m e g 
felelő  1 k g ;cm --re l vesszük  szám ításb a , te k in tv e , 
h o g y  a  k o n d ic io n á lá si fo lyam atok  á ta lá b a n  n o r 
m ális  a tm o sz fé rik u s  n yom ás a la tt m e n n e k  v égbe.

A m e n n y ib e n  a  szám ítások  v a la m e ly  k lím a 
k ö z p o n tra  v o n a tk o zn ak  p -1 te rm é s z e te s e n  az  
o t t  u ra lk o d ó  n y o m ás értékéve l ke ll s z á m ítá sb a  
v e n n i.

T e lje s e n  h aso n ló  m ó d o n  sz á m íth a tju k  u g y a n 
a z o n  h ő fo k ú  n ed v es lev eg ő b en  levő t e l í te t t  v íz 
g ő z  p arc iá lis  n y o m ásá t. A 2. sz. e g y en le t h e ly é b e  a

petv  =  tReT .......................... 6

és a  3. sz. eg y en le t h e ly éb e  a

P — Pe f i  Pe t ........................ 7

e g y e n le te t téve.
E k k o r  e re d m é n y ü l kap ju k , ho g y  az  a d o t t  h ő 

fo k o n  a  vízgőz leh e tség es le g n a g y o b b  p a rc iá lis  
n y o m ása
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8P*t =  P t
t
0 , 6 2 2

k g /c m 2

A  te l í te t t  v ízgőz p a rc iá lis  ny o m ása  m á r  n em  
fü g g e tle n  a  hő fo k tó l. A  h ő fo k tó l való függés 
b u rk o lta n  b e n n e  v a n  a  r -b e n ,  m e r t  a te líte ttség i 
p á ra ta r ta lo m  a h ő fo k tó l fü g g .

Az 5. és 8. sz. e g y e n le te k e t a I. sz. egyen le tbe  
tév e  k a p ju k , hog y  a  lev e g ő  re la tív  p á ra ta rta lm a  :

V
=  x  ( t  +  0 ,622) I 0 0 %  

t  (x  +  0 , 622)
9

A  fizikai m eg h a tá ro z ássa l sz e m b e n  a g y ak o rla t
b a n  a  re la tív  p á ra ta r ta lm a t

x
rp =  —r -  IOO%............... 10

é r té k k e l fe jezzük  k i, te h á t  az  a b sz o lú t és a  te lí
te ttsé g i v íz ta rta lo m  v isz o n y áv a l. E n n e k  m agya
rá z a ta  az, ho g y  a lc so n y  h ő fo k o n , te h á t  a lacsony 
p a rc iá lis  n y o m áso n  x  és t, v a la m in t k ü lönbségük  
is k ics i, a  9. sz. e g y e n le tb e n  a  zárjeles tö rt 
é r té k e  közel i - n e k  v e h e tő .

A z e lm é le ti és sz a k iro d a lo m b a n  x  és t é rté k é t 
egyes h e ly ek en  a n e d v es  levegő  1 kg -jára , m ásu tt 
p e d ig  a n n a k  1 m 3-é re  v o n a tk o z ta tjá k . E  kétfé le  
é r te lm e zé s  a  re la tív  p á ra ta r ta lm a t  kifejező  h á n y a 
d o s  é rté k é n  te rm é sz e te se n  n e m  változ ta t.

A  levegő  fiz ikájának  i t t  id é z e tt  m eg h a táro zásai
b ó l a kon d ic io n á lási és k lim a tizá lás i fe ladatok  
m eg o ld ásáh o z  az a lá b b i h a sz n o s  köve tkezte tések  
v o n h a tó k  le :

1. rö g z íte t t  (k o n stan s) a b sz o lú t  p á ra ta rta lo m  
m e lle t t  a  h ő fok  c sö k k en ésév e l a  re la tív  p á ra ta r
ta lo m  növeked ik  és a h ő fo k  em elkedésével csök
k en . E n n e k  m ag y a ráz a ta  : M a g a sab b  hő fokon  
lev ő  te líte ttség i v íz g ő z ta r ta lo m  (t)  m agasabb ,

m in t  a lacso n y ab b  h ő fo k o n , te h á t  a  re la tív  p á ra -
x

ta r ta lo m  k ife jezéséb en  <p =  - -b e n  az  x  á lla n d ó 

ság a  m e lle tt  t n ö v ek ed ésév e l csökken  és fo rd ítv a .
A z 1. sz. á b ra  a re la tív  p á ra ta r ta lo m  v á lto z ásá t 

sz e m lé lte ti  a h ő fok  fü g g v é n y é b e n  10 g/kg  k o n 
s ta n s  a b sz o lú t p á ra ta r ta lo m  m elle tt. E z e n  lá t 
h a tó ,  h o g y  kb . 17 C ° -o n  a  re la tív  p á ra ta r ta lo m  
8 0 % . H a  p é ld á u l az  ü z em h e ly  tech n o ló g ia i 
fo ly a m a ta  65 % re la tív  p á ra ta r ta lm a t k ív án  m eg , 
a k k o r e z t az ü z em h e ly  levegő jének  20  C J fö lé  
va ló  em elésével é rh e tjü k  el. I ly en  e se tb e n  a 
k o n d ic io n á ló  b e re n d e z é s t v a lam i fű tő b e re n d e z é s  
k ép ez i. V iszo n t h a  v a la m i o kná l fogva a re la tív  
p á ra ta r ta lm a t  9 0 % -ra  k e lle n e  em e ln i, a k k o r a 
d ia g ra m m  sz e rin t az  ü z e m h e ly  h ő fo k á t 15 C ° -ra  
k e ll lec sö k k en ten i. E k k o r  a k o n d ic io n á ló  b e 
re n d e z é sn e k  lég h ű tő , sze llőző  ré sz leg e t is ke li 
ta r ta lm az n ia .

2 . Á llan d ó  é r té k e n  t a r to t t  h ő fok  m e l le t t  a 
n ö v e k v ő  a b sz o lú t p á ra ta r ta lo m m a l a re la tív  
p á ra ta r ta lo m  is n ö v e k e d ik  és fo rd ítv a .

E n n e k  m a g y a rá z a ta : Á llan d ó  h ő fo k o n  a 
levegő  te líte ttség i p á ra ta r ta lm a  is á lla n d ó  (r). 
A  re la tív  p á ra ta r ta lo m  k ife jez é sé t t - r e  m eg o ld v a

<P
kifejezésbő l n y ilv á n v a ló , hogy  f csak  ú g y

m a ra d h a t  á llan d ó  é r té k e n , h a  rp u g y a n o ly a n  
é r te le m b e n  vá ltoz ik , m in t  x.

A  2. sz. á b ra  a lev eg ő  re la tív  p á ra ta r ta lm á n a k  
v á lto z ásá t m u ta tja  az  a b sz o lú t  p á ra ta r ta lo m  v á lto 
z ásán a k  fü g g v é n y é b e n  a =  27 C °, b =  25 C °, 
c =  15 C ° k o n sta n s  h ő fo k o k  fü g g v é n y e ib en . 
A  d ia g ra m m b ó l is k i tű n ik , h o g y  az  a b sz o lú t és 
a  re la tív  p á ra ta r ta lo m  összefüggése  k o n s ta n s  
h ő fo k o n  lineáris.

A z a egyenes sz e rin t 27  C ° k o n stan s h ő fo k o n  
12 g /k g  a b sz o lú t p á ra ta r ta lo m  m e lle tt a re la tív
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p á ra ta r ta lo m  k b . 5 2 % . H a  a re la tív  p á ra ta r ta l 
m a t  6 5 % -ra  k e lle n e  em e ln i a  h ő fo k  v á lto z a tla n 
sá g a  m e lle tt , a k k o r az  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm a t 
14 ,5  g ra m m /k g -ra  k e ll em e ln i, azaz  az  ü z em rész  
lé g te ré b e  k g -k é n t 2 ,5  g  v ize t ad ag o ln i. A z eh h ez  
szü k ség es k o n d ic io n á ló  b e ren d e zé se k  a lég n ed v e- 
s ítő k .

V isz o n t h a  a  re la tív  p á ra ta r ta lm a t 4 2 % -ra  
a k a rn é k  lec sö k k e n te n i a  h ő fok  v á lto za tlan ság a  
m e l le t t ,  a k k o r az  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm a t 10 
g /k g - ra  k e ll lec sö k k e n te n i, azaz  a  levegőbő l 
v iz e t ke ll e lv o n n i. E z t  a  m ű v e le te t a  n e d v esség 
e lv o n ó  b e re n d e z é se k  végzik .

A  levegő  k o n d ic io n á lá sá n ak  ez a k é t  m ó d ja  
e lég  gy ak o ri, m e r t  a  m u n k ah e ly  h ő fo k a  te c h n o 
lóg ia i és eg észség ü g y i sz e m p o n tb ó l r e n d sz e r in t  
k ö tö tt .  I ly e n k o r  te h á t  az  a rán y lag  k ise b b  k ö lt
sé g ű  lég n e d v es ítő  és n ed v esség e lv o n ó  készü lék ek  
jó  sz o lg á la to t te szn e k .

3 . Á llan d ó  é r té k e n  ta r to t t  re la tív  p á ra ta r ta 
lo m  m e lle t t  a  lev e g ő  hő fo k án ak  em e lésév e l em el
k e d ik  a  levegő  a b sz o lú t  p á ra ta r ta lm a  is és v iszo n t. 
E n n e k  m ag y a ráz a ta  : A  levegő  te l í te t ts é g i  p á ra -  
ta r ta lm a  (r) a  h ő fo k k a l n ö v ek ed ik . A  re la tív

p á ra ta r ta lo m  k ife jez é sé b en  <p — t -b e n  csak  
ú g y  m a ra d h a t á lla n d ó , h a  t-v e l *  is , te h á t  az 
a b sz o lú t  p á ra ta r ta lo m  is nő.

A  3. sz. á b ra  a  levegő  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm á 
n a k  v á lto z ásá t m u ta t ja  a h ő fo k  fü g g v é n y éb e n  
<p =  5 0 %  k o n s ta n s  re la tív  p á ra ta r ta lo m  m elle tt.

T e g y ü k  fe l p é ld á u l,  hog y  az  ü z e m h e ly  h ő 
m érsék le te  2 0  C ° . E k k o r a d ia g ra m m  sz e rin t 
5 0 %  re la tív  p á ra ta r ta lo m  m e lle tt  a levegő  a b 
sz o lú t p á ra ta r ta lm a  k b . 7 ,4  g /k g . H a  m o s t a  
h ő fo k o t egyéb  ü z e m i okokból 25 C ° - ra  ke llene  
fe le m e ln i, v á lto z a tla n  re la tív  p á ra ta r ta lo m  m e l
le t t ,  a k k o r a  lev eg ő  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm á t 
7 ,4 -rő l 10 g /k g - ra  ke llen e  em e ln i .

E llen k ező leg , h a  a  h ő fo k o t 15 C ° - ra  k e lle n e  
sü lly esz te n i, a k k o r az  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm a t 
7 ,4 - rő l  5 ,2  g /k g - ra  k e lle n e  csö k k en ten i. E g y ik  
e se tb e n  te h á t  fű té s se l k o m b in á lt  lé g n e d v e s íté s t, 
a  m ás ik  e se tb e n  h ű té s se l  k o m b in á lt  n e d v e ssé g 
e lv o n á s t kell a lk a lm a z n i, ho g y  a p á ra ta r ta lo m  
v á lto z a tla n  m a ra d jo n .

4 . H a  a n e d v es  lev e g ő t fo k o zato san  h ű t jü k ,  
eg y  b izo n y o s a la c so n y a b b  h ő m é rsé k le te n , m e 
ly e t hanratpontnak n e v ez ü n k , te l í te t té  vá lik . 
E n n e k  m ag y a ráz a ta  : A z 1. sz. á b ra  sz e r in t ,  h a  
a  levegő  h ő m érsék le te  15 C °-ró l i3  C ° -ra  c sö k k e n , 
a  re la tív  p á ra ta r ta lo m  100%  lesz. E z t  a  re la tív  
p á ra ta r ta lo m  k ife jezéséb e  téve  k a p ju k  : tp =

— j  — azaz x  =  r, am i a n n y it je le n t, hogy

e ze n  a  hő fo k o n  a  lev eg ő  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm a  
eg y en lő  a te líte tts é g i p á ra ta rta lo m m a l. H a  a  
h ű té s t  to v á b b fo ly ta tju k , a  levegőből gőz  c sa p ó 
d ik  le , vagyis a  lev e g ő b e n  a g ő zá llap o t m e lle t t  
fo ly ék o n y  víz is lesz. (A z  1. sz. ábrán a  p o n to z o t t  
ré sz .)  U g y an is , h a  a  k o n sta n s  h ő m é rsé k le te n  a 
lev eg ő  a b sz o lú t p á ra ta r ta lm á t  fo k o za to san  n ö v e l
jü k , sz in té n  te l í te t té  v á lik , a m in t a 2. sz. ábra 
c és b eg y en esén  lá th a tó .

A  levegő  tú lh ű té s e ,  ille tő leg  a b sz o lú t p á ra -  
ta r ta lm á n a k  te líte tts é g ig  való  fokozása  az  ü z e m 
h e ly e k re  m in d e n k é p p e n  káros és k e rü le n d ő . 
T e c h n o ló g ia i és egészségügy i okokon  k ív ü l k ö d , 
v ag y  csep p ek  a la k jáb a n  k ic sap ó d o tt v íz  a  b e re n 
d e zé se k  és g ép ek  sz e rk e z e ti ré sz le te it  is  m e g 
tá m a d h a tja .

Összefoglalva : A  lev eg ő  á lla p o tá t m e g h a tá ro z ó  
fő tén y e ző k  az a b sz o lú t  p á ra ta r ta lo m  (x), a  re la tív  
p á ra ta r ta lo m  (tp) és a  h ő fo k  (c). E ze k  k ö z ö tt 
tö rv é n y sz e rű  ö ssze fü g g és van . M eg fe le lő  v á lto z 
ta tá su k k a l az o p tim á lis  légá llapo t b e á llíth a tó . 
A  re n d e lk ez é sre  á lló  m ó d o k : h ő k ö z lé s , h ő e l
v o n á s , n e d v esítés  és n e d v esség e lv o n ás , ille tő le g  
ezek n ek  k o m b in ác ió ja . E  m ű v e le te k e t v ég z ik  el 
a  k ü lö n fé le  k o n d ic io n á ló  és k lim atizá ló  b e re n d e 
zések.

Megjegyzés : A z  1., 2. és 3. sz. á b rá n  k ö z ö lt 
d iag ra m m o k  a n e d v e s  levegő  M illo e re -fé le  T —X  
d iag ra m m ján a k  k iv o n a ta i. T e k in tv e , h o g y  cé l
ju k  p u sz tá n  a lég n e d v essé g  v á lto zása in ak  sz e m 
lé lte té se , p o n to s  m eg sze rk esz té sü k e t m e llő z tü k  
és e z é r t g y ak o rla ti fe lh aszn á lá sra  a lk a lm a tla n o k .

A  to v á b b ia k b a n  a  levegő  és v ízgőz  k in e 
m a tik á ján a k  egy je le n sé g é t tá rg y a lju k , m e ly n e k  
g y a k o rla ti v o n a tk o z ásá t a  g é p te rm e k  és p a p ír 
ra k tá ra k  k lím av iszo n y a in ak  tá rg y a lá sán á l fo g ju k  
ism e r te tn i  :

H a  k é t azonos n y o m á sú , de  k ü lö n b ö z ő  k o n 
c e n trá c ió jú  ( té rfo g a te g y sé g en k é n t k ü lö n b ö z ő  
sú ly ú i g ázt vagy  g ő z t közös fe lü le te n , p l .  c ső 
v e ze té k  k e re sz tm e tsz e té n  egym ással é r in tk e z é sb e  
h o z u n k , ak k o r a  n y o m áso k  egyen lősége  m ia t t  
eg y ik  g áz té rb ő l a  m á s ik b a  n e m  lé p h e t  fe l h id ro 
d in a m ik a i á ram lás. D a c á ra  e n n ek  a  k é t  gáz  
n e m  m a ra d  n y u g a lm i egj^ensúlyban eg y m ássa l 
sz e m b e n , m e r t  a  d iffú z ió n a k  n e v e z e tt  m o le k u 
lá ris -k in e tik a i je len ség  lép  fel, m ely n e k  fo ly tá n  
a  k é t  gáz k ev ered ik  m in d a d d ig , m íg  a  g á zk e v e ré k
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k o n c e n trá c ió ja  m in d e n ü t t  a zo n o s n em  lesz, 
ille tő leg  az  a lko tók  p a rc iá lis  nyom ása  k i n e m  
eg y en lítő d ik . íg y  p l. a s z .  á b rá n  lá th a tó  A  
e d én y b e  1 a t  n y o m á sú  o x ig é n t, a  B  ed én y b e  
sz in té n  1 a t  n y o m ású  h id ro g é n t  he ly ezü n k , 
m ajd  a k é t  e d é n y t ö ssze k ö tő  c sa p o t k in y itju k , 
akkor a h id ro g é n n é l lé n y e g e se n  nag y o b b  k o n 
c en trác ió jú  o x ig én  d iffú zió ja  m e g in d u l az A  e d én y 
b ő l a B  ed én y b e . A z A  e d é n y b e n  ezáltal csök
k en  az o x ig én  k o n c e n trá c ió ja , m íg  a B  e d én y 
b e n  az o x ig én  és h id ro g é n  k ev erék  k o n c en trá 
c ió ja  n ö v e k sz ik , a  t is z ta  h id ro g é n  k o n c en trá 
ció jával sz e m b e n . E n n e k  k ö v e tk e z té b en  c se re 
diffúzió  k ö v e tk e z ik  b e , m e ly  a d d ig  ta r t ,  m íg  az 
o x ig én -h id ro g én  kev erék  k o n c en trác ió ja  a  k é t  
e d én y b e n  a zo n o s  n e m  lesz  és u g y an ak k o r a k é t 
e d én y b e n  az  a lko tó  g á zo k  p arc iá lis  nyom ása  
1 /2 — 1/2 a t- r a  csökken . E z  te rm észe te sen  n em  
je len ti a z t, h o g y  az 1 a t  n y o m á s  1/2 -re  csökkent, 
m e rt a D a l to n  tö rv é n y  s z e r in t  a k é t parc iá lis  
nyom ás ö sszeg e  1 a t  m a ra d .

A zonos je len ség  k ö v e tk e z ik  b e , h a  m ásod ik  
k ísé rle tk én t m in d k é t e d é n y b e  a tm oszferikus 
20 C °-ú  lev e g ő t v e z e tü n k  és az  A  edénybe  ezen 
k ívü l m é g  v iz e t is ö n tü n k . E k k o r  kis idő  m ú lv a  
az ö sszek ö tő csap o t k in y itv a  m eg k ezd ő d ik  a B 
ed én y b e  lev ő  n a g y o b b  k o n c e n trá c ió jú  száraz 
levegő és az A  e d én y b e n  lev ő  k ise b b  k o n c en trá 
c ió jú  te l í te te t t  p á ra ta r ta lm ú  levegő  d iffúzió ja, 
m ely  a d d ig  t a r t ,  m íg  m in d k é t e d én y b e n  a levegő 
és vízgőz p a rc iá lis  n y o m ása  k i n e m  egyenlítődik . 
(20 C °-o n  v ízg ő z re  0 ,0 2 3 8  a t  levegőre  1 -  
— 0 ,0238 =  0 ,9762  a t.)  A  te l í té s  fo ly tán  m in d 
k é t e d é n y b e n  a  re la tív  p á ra ta r ta lo m  100%  lesz.

H a rd m a d ik  k ísé r le tk é n t, az  előző k ísé rle t 
fo ly ta tá sak é n t b u rk o lju k  k ö rü l  B  e d én y t jéggel, 
azaz lé te s ítsü n k  b e n n e  0  C ° -ú  h ő m érsék le te t. 
E k k o r a  B  e d é n y b e n  p á ra  lec sap ó d ása  m e lle tt 
a 0  C °-ú  h ő rm é rsé k le tn e k  m eg fe le lő  te líte tt  gőz 
ke le tk ez ik , m e ly n e k  p a rc iá lis  nyom ása  csak 
0 ,0062 a t  lesz , A  e d é n y b e n  lev ő  20 C °-ú  te lí
te t t  gőz 0 ,0238  a t. p a rc ilá lis  n y o m ásáv a l szem 
b en . E  p a rc iá lis  n y o m á sk ü lö n b sé g  köve tkeztében  
vízgőz á ram lá s  in d u l az A  e d é n y b ő l a B edénybe , 
aho l a 0 C .°-nak m eg fe le lő  fe lesleges p á ra  le
csapódik . I lv  m ó d o n  te h á t  az  A  ed én y b en  levő

v íz  p áro lg ás és lec sap ó d ás  ú tjá n  te lje s  egészé
b e n  á tv á n d o ro l a  B  e d én y b e . A z e z t  k ö v e tő  
n y o m ásk ieg y en lítő d és  fo ly tá n  az  A  e d é n y b e n  
levő  p á ra  p arc iá lis  n y o m ása  is 0 ,0062  a t- ra  
sü lly ed  20 C ° m e lle tt . U g y a n ak k o r a  re la tív  
p á ra ta r ta lo m  is az  e lőző  100% -ró l  2 6 % - ra  
csö k k en , m íg  a  B  e d é n y b e n  0  C ° -o n  100%  
m a ra d .

E z  u tó b b i je le n ség  lép  fe l a g é p te rm e k  és 
p a p ír ra k tá ra k  k lím av iszo n y a in á l.

A z  ü zem i k o n d ic io n á lá s i és k lim a tizá lás i fe l
a d a to k  szám ításán á l a  n ed v es levegő  je llem ző i
n e k  m eg h a tá ro z ásáh o z  n é lk ü lö z h e te tle n  se g é d 
eszköz a te l í te t t  v ízgőz  a d a t  tá b lá za ta , v a la m in t 
a  n e d v es  levegő M o ilie re -fé le  I —X  d ia g ra m m ja . 
F o n to sság u k ra  való  te k in te tte l i sm e rte tjü k  eze
k e t  és n é h án y  szám ítás i p é ld á n  k e re sz tü l b e 
m u ta t ju k . h a sz n á la ti m ó d ju k a t :

A  szöveg k ö z ö tt n y o m ta to tt  tá b lá z a t a  te lí
t e t t  v ízgőz a d a ta it ta r ta lm az z a  0 C ° -tó l 50  C °-ig . 
A  tá b lá za t o lvasásához  felesleges k ü lö n  m ag y a 
rá z a t  ; k ö zv e tlen ü l leo lv ash ató  m in d e n  h ő fo k 
h o z  ta r to zó  leg n ag y o b b  p arc iá lis  v ízg ő zn y o m ás 
H g . m m  o .-b a n  és v e le  eg y en é rték ű  a tm o sz fé rá 
b an .

A z  5. sz. á b rá n  a n ed v es levegő  I  —X  d ia 
g ra m m ja  lá th a tó . A  d iag ra m m  fe lé p íté se  a 
kö v e tk ező  :

a) A  d iag ra m m  abszcisszá já ra  a  levegő  
a b sz o lú t p á ra ta r ta lm á n a k  g /k g  é rté k e i v a n n ak  
fe lm érv e . E se tü n k b e n  0 —30 g -ig . (T e rm é s z e 
te s e n  a d iag ram m  h a sz n á la ti cé ljának  m eg fe le lő  
sz ű k e b b , ille tő leg  tá g a b b  h a tá ro k ig  is  m e g 
sze rk esz th e tő .)

A  v ízsz in tes  te n g e ly  p o n tja ib ó l h ú z o tt  fü g g ő 
legesek  a  k o n stan s a b sz o lú t p á ra ta r ta lo m  v o n a la i.

b) A  d iag ra m m  jo b b o ld a li o rd in á tá já ra  a 
lev eg ő b en  levő v ízg ő z  p arc iá lis  n y o m ásán a k  
é r té k e i v an n ak  fe lm érv e  H g . m m  o .-b a n .

L á th a tó , h o g y  az  a b sz o lú t n e d v e s sé g ta r ta 
lo m  és a p arc iá lis  n y o m ás ö ssze ta rto zó  é r té k e i 
k ö ze l egyenes v o n a la t á b rázo ln ak . V a lam ely  
n ed v esség i fo k h o z  ta r to z ó  p arc iá lis  n y o m á s t 
ú g y  k ap ju k , h a  a  p á ra ta r ta lo m  fü g g ő leg esén ek  
és a  fe rd e  egyenes m e tsz é sp o n tjá t v íz sz in te se n  
á tv e tít jü k  a p arc iá lis  p á ran y o m ás ská lá jára .

A  parc iá lis  p á ra n y o m á s  és n e d v e ssé g ta rta lo m  
h e ly e s  összefüggése az  5. sz. k é p le t s z e rin t

P «  =  P  X - X 0 , 6 2 2  k S / C m 2

E z  a  függvény  n e m  e g y en est áb rázo l, h o g y  a  
d iag ra m m o n  a fü g g v é n y  m ég is lin e á risn ak  v a n  
v év e , an n ak  m ag y aráza ta  az, h o g y  a lacso n y  p á ra -  
ta r ta lo m n á l x -n e k  k g -b a n  k ife jeze tt é r té k e  a 
n e v e z ő b e n  0,622 m e lle t t  e lh a n 3?agolható és így  
a  n y o m ásg ö rb e  je le n té k te len  h ib áv a l a

Ps =  p  0 ,662

a la p já n  egyenessel h e ly e tte s íth e tő .
1. sz. példa : H a tá ro z z u k  m eg  13 g /k g  a b 

sz o lú t  p á ra ta r ta lm ú  és 24  C  h ő m é rsé k le tű  
lev eg ő  re la tív  p á r a ta r t a lm á t :
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A telített vízgőz adatai 0°-tól 5 0°-ig.

°

nyomás fajtér
fogat

fajsúly 
lo o o y ”  
9 m3

nyomás fajtér
fogat

fajsúly 
1000 y ”  
9/m3

Hg mm. at.
v”
m3 kg

c
Hg mm. at.

v”
kg

0 4,579 0 ,0 0 6 2 2 205 4 .8 8 26 25,2 0 ,0 3 4 3 40 ,9 2 4 ,4

1 4 ,9 2 6 0 ,0 0 6 6 8 191,4 5,22 27 26 ,7 0 ,0 3 6 3 38,7 2 5 ,8

2 5 ,2 9 4 0 ,0 0 7 1 7 178.7 5 ,61 28 28 ,3 0 ,0 3 8 6 36,7 2 7 .2

3 5 ,6 8 5 0 ,0 0 7 7 1 167,1 5 ,99 29 30 ,0 0 .0 4 0 8 34,7 2 8 ,7

4 6 ,101 0 ,0 0 8 1 5 156,3 6 .3 8 30 31,8 0 ,0 4 3 2 32,9 3 0 ,4

5 6 ,5 4 3 0 .0 0 8 8 6 146 ,3 6 .8 3 31 33 ,7 0 ,0 4 5 8 31,2 3 2 ,0

6 7 ,0 1 3 0 ,0 0 9 1 5 137,0 7 ,3 0 32 35,7 0 ,0 4 8 6 29,5 3 3 ,8

7 7 ,513 0 ,0 1 0 2 128 .3 7 ,7 9 33 37 ,7 0 ,0 5 1 3 28 ,0 3 5 ,7

8 8 ,0 4 5 0 ,0 1 0 9 120.3 8 .31 34 39 .9 0 ,0 5 4 3 26.6 3 7 ,6

9 8 ,6 0 9 0 .0 1 1 7 112,8 8 .8 6 35 42,2 0 ,0 5 7 3 25 ,2 3 9 ,6

10 9 ,2 0 9 0 ,0 1 2 5 105 ,9 9 .4 2 36 44 ,6 0 ,0 6 0 6 23 ,9 4 1 ,8

11 9 ,8 4 0 ,0 1 3 4 99 ,4 10 ,06 37 47,1 0 ,0 6 4 1 22 ,7 4 4 ,0

12 10,52 0 ,0 1 4 3 9 3 ,4 10 ,71 38 49 ,7 0 .0 6 7 6 21 .6 4 6 ,3

13 11 ,23 0 .0 1 5 3 87 .8 1 1 ,3 9 39 52 ,4 0 ,0 7 1 5 20,5 4 8 ,8

14 11 ,99 0 ,0 1 6 3 82 ,55 12,11 40 55,3 0 ,0 7  52 19,5 5 1 ,2

15 12,79 0 ,0 1 7 4 77 ,7 12 ,87 41 58 .3 0 ,0 7 9 5 18,6 5 3 ,8

16 13 ,64 0 ,0 1 8 6 73,1 13 ,68 42 61 ,5 0 ,0 8 3 6 17,7 5 6 ,5

17 14,5 0 0 1 9 7 68 .85 14,51 43 64 ,8 0 ,0 8 8 2 16,8 59.5
18 15,5 0 ,0 2 1 1 64 .9 15 ,40 44 68 ,3 0 ,0 9 3 0 16.0 6 2 ,5

19 16,5 0 ,0 2 2 4 6 1 ,1 5 16 .32 45 71 ,9 0 ,0 9 7 8 15,3 6 5 ,5

2 0 17,5 0 ,0 2 3 8 57 ,7 17 .30 46 75.7 0 ,1 0 3 14,6 6 8 ,5

21 18,6 0 ,0 2 5 4 54 .4 18 ,4 47 79 .6 0 ,1 0 8 13 ,9 7 1 ,9

2 2 19,8 0 ,0 2 7 0 51,3 19 .5 48 83 ,7 0 ,1 1 4 13,2 7 5 .8

23 21,1 0 .0 2 8 7 48.5 2 0 ,6 4 9 88 ,0 0 ,1 2 0 12,6 7 9 ,4

24 22 ,4 0 .0 3 0 5 45 ,8 2 1 ,8 50 92 ,5 0 ,1 2 6 12,0 8 3 ,2

25 23 ,8 0 ,0 3 2 4 43 ,3 23,1

A  d ia g ra m m o n  x =  13 g /k g  p á ra ta r ta lo m n a k  
p g =  15 H g . m m  o. p a rc iá lis  p á ran y o m ás felel 
m eg . A  g ő z tá b lá z a to n  a  te l í te t t  gőz n y o m ása  
2 4  C ° -o n  pgt =  2 2 ,4  H g . m m  o.

I. sz. k é p le t a la p já n

V  =  v t  I 0 0 %  =  2 2^4  I 0 0 %  =  6 7 %

3. sz. példa: H a tá ro z z u k  m eg  (p =  4 0 %  re la tív  
p á ra ta r ta lm ú  20  C ° -ú  levegő  a b sz o lú t p á ra ta r 
ta lm á t :

A  g ő z tá b lá z a t s z e r in t  20  C °-ú  te l í te t t  gőz  
pgt =  17,5 H g . m m  o . n y o m ású .

A z  I. sz. kép le tb ő l a te l í te t le n  parc iá lis  n y o m á s

Pt — <P ' Pgt — 0 ,40  X 17,5 =  7 H g . m m  o

A  d iag ra m m o n  e n n e k  cca  6 g /k g  a b sz o lú t 
p á ra ta r ta lo m  felel m eg .

c) A  I —X  d iag ra m m  b a lo ld a li  o rd in á tá já ra  a  
n e d v e s  levegő h ő fok  sk á lá ja  v an  fe lm é rv e  
— 7 C ° - tó l  + 4 0  C °-ig . A  sk á la  p o n tja ib ó l k iin d u ló  
k özel v ízsz in tes  egyenesek  a  k o n sta n s  h ő m é rsé k 
le t v o n a la i. (M in d e n  p o n t ju k o n  a  h ő fok  azo n o s .)

A  k o n s ta n s  h ő fok  v o n a la in a k  m eg sze rk esz té se  
az

i  — 0 ,2 4  C  +  0,46 C  x  e g y en le t a la p ján  tö r 
té n ik , a h o l



i  =  a  n e d v e s  levegő é rz é k e lh e tő  ( re jte tt  h ő
n é lk ü li)  h ő je  kal/kg ,

0 ,2 4  =  a  szá raz  levegő fa jh ő je  ka l/kg ,
0 ,4 6  =  a  te l í te t t  gőz fa jh ő je  k a l/k g ,
C  =  a  h ő fo k ,
x  =  az  a b sz o lú t  p á ra ta r ta lo m .

A z  e g y e n le t o lyan  e g y e n e s t je llem ez , m elynek  
a v íz sz in te s  tenge llye l b e z á r t  szöge  :

a  =  a rc  tg  0 ,4 6  C

A  k o n s ta n s  h ő fok  v o n a la i te h á t  n em  p á r 
h u z a m o sa k , h a n em  a h ő fo k  nö v ek ed ésév e l m in d 
in k á b b  e lté rn e k  az e g y en estő l.

d) A  d iag ra m m o n  lá th a tó  g ö rb ev o n a lak  a 
k o n s ta n s  re la tív  p á ra ta r ta lo m  g ö rb é i. (E gy  g ö rb e  
összes p o n tja in  a re la tív  p á ra ta r ta lo m  azonos.) 
A  re la tív  p á ra ta r ta lo m  száza lék o s  é rtéke  a d ia 
g ra m m  fe lső  k e rü le té n  a g ö rb é k  végéhez  v a n  írva .

M e g sz e rk e sz té sü k  a  <p — 1 0 0 %  re la tív  p á ra -  
ta r ta lo m n a k  m egfele lő  h a tá rg ö rb é b ő l tö rté n ik . 
E z  u tó b b i  v isz o n t a  b) a la t t  ism e rte te tt  p a r 
c iá lis  n y o m áso k  egyenesével és a  te l í te t t  v ízgőz
tá b lá z a t  seg ítségével p o n tró l-p o n tr a  m eg sze r
k e sz th e tő .

3. sz. fe lada t: M e g h a tá ro z a n d ó  C  =  22 C ° 
h ő m é rs é k le tű  x  =  6 g /k g  p á ra ta r ta lm ú  levegő  
re la tív  p á ra ta rta lm a .

A  d ia g ra m m o n  m eg k e re ssü k  a 6 g  p á ra ta r ta 
lo m  fü g g é ly esén ek  és a  22  C °  k o n sta n s  v o n a lá 
n a k  m e tsz é sp o n tjá t. A  m e tsz é s p o n to n  á th a lad ó  
g ö rb e  n in c s  m eg sze rk esz tv e  a  d iag ram m o n . 
E z é r t  b e cs lé sh e z  kell fo ly a m o d n i. A  m e tsz és
p o n to t  kö zrefo g ó  2 0 % -o s  és 3 0 % -o s  re la tív  
p á ra ta r ta lm a t  jelző g ö rb é k b ő l m eg b e csü lh e tjü k , 
h o g y  a  k é rd ése s  re la tív  p á ra ta r ta lo m  3 7 % .

■i. sz. fe la d a t: A z e lőző  fe la d a tb a n  m en n y i 
n e d v e s sé g e t ke llene  a le v e g ő b e  v in n i, h o g y  a 
re la tív  p á ra ta r ta lo m  5 0 % -ra  em e lk ed jen ?

M e g k e re ss ü k  az 5 0 %  re la tív  p á ra ta r ta lm a t 
je lző  g ö rb é n e k  és a 22 C °  k o n s ta n s  egyenesé
n e k  m e tsz é sp o n tjá t. E z  le v e títv e  a p á ra ta r ta 
lo m  v o n a lá ra  leo lvasható  h o g y  a bev ien d ő  p á ra 
m e n n y isé g  x s í  8 ,2 g /kg .

5 . sz. fe la d a t: Az e lőző  fe la d a tb a n  m en n y ire  
k e lle n e  c sökken ten i a h ő m é rsé k le te t,  hog y  azonos 
p á ra ta r ta lo m  m elle tt, a  re la tív  p á ra ta rta lo m  
6 0 % - r a  em elk ed jék ?

M e g k e re ssü k  a 8,2 g /k g  p á ra ta r ta lo m  fü g g é 
ly esén e k  és a  60%  re la tív  p á ra ta r ta lo m  g ö rb é jé 
n e k  m e tsz ésp o n tjá t. I s m é t  becslésse l m eg á lla 
p í th a t ju k ,  ho g y  ez a  h ő fo k sk á lá n  18 és 20 C ° 
k ö z ö tt  k b . 19 C °-n ak  fe le l m eg .

fí. sz. fe lada t: M i tö r té n ik ,  h a  a g é p te rem  
6 0 %  re la tív  p á ra ta r ta lm ú  és 2 4  C ° -ú  lev eg ő jé t 
re g g e lre  10 C °-ra  h a g y ju k  le h ű ln i?

I s m é t  m eg k eressü k  a  m e g fe le lő  hőfokvona l és 
re la tív  p á ra ta rta lo m  g ö rb é jé n e k  m e tsz ésp o n t
já t  és a z t  lev e títjü k  a  10 C °  k o n sta n s  v o n a lá ra . 
A  m e tsz é s p o n t a d ia g ra m m o n  a ködzóna  te ré b e  
esik . E z  a z t je len ti, h o g y  m ik ö z b e n  a levegő  
le h ű l c ca  16 C °-o n , aho l a  v e tí tő  vonal a 1 0 0 % -o s 
re la tív  p á ra ta rta lo m n a k  m e g fe le lő  g ö rb é t m e tsz i, 
a  h a rm a tp o n tra  ju to t t  és in n e n  lefelé 10 C °-ig  
k ö d sz e rű  p á ra lecsap ó d ás k ö ve tkezik , azaz  a

lev eg ő b en  v ízgőz m e l le t t  m ég  fo ly ék o n y  v íz  is  
lesz.

7. sz. fe lada t: Á lla p ítsu k  m eg , h o g y  az  e lő ző  
fe la d a tb a n  m e n n y i lesz  a lec sap ó d o tt p á r a ?

A  60%  re la tív  p á ra ta r ta lo m  g ö rb e  és a 24  C° 
h ő m é rsé k le t v o n a lá n a k  m e tsz ésp o n tjá b ó l v e tí
t e t t  függőleges a lu l a  n e d v esség ta rta lo m  v o n a lá n  
cca  11 g /k g  a b sz o lú t  p á ra ta r ta lm a t m u ta t .  
A  10 C °-ra  le h ű l t  levegő  te lítési p á ra ta r ta lm á t  
m eg k ap ju k , h a  a  1 00%  re la tív  n e d v esség e t je lző  
g ö rb é n ek  és a 10 C ° h ő m érsék le t v o n a lá n ak  
m e tsz é sp o n tjá t le v e tít jü k  a p á ra ta r ta lo m  v o n a 
lá ra . E z  cca 7 ,7  g /k g  p á ra ta rta lm a t je lez. E z e n  
a  h ő fo k o n  tö b b  p á ra  n e m  leh e t a  le v e g ő b e n , 
te h á t  a le c sa p ó d o tt p á ra ta rta lo m  11 — 7 ,7  =  3 ,3  
g/'kg-

P o n to sa b b  e re d m é n y t  k ap u n k , h a  a fe n ti  fe l
a d a to k a t p u sz ta  szám ítássa l végezzük  el. íg y  
p l. a 7. sz. fe la d a t m ego ldása  : A  g ő z tá b lá z a t  
sz e rin t 24 C ° -ú  g őznek  parc iá lis  n y o m ása  
0 ,0305  at.

I. sz. e g y en le t sz e r in t

pg — tp . pgt =  0 ,6  • 0,0305 =  0 ,0183  a t.

A z 5. sz. e g y e n le t sz e rin t a n e v ez ő b en  a p á r a -  
ta r ta lo m  e lh an y ag o lásáv al

0 , 6 2 2  Pg
x ,  “  =  0 , 6 2 2  • 0 ,0 1 8 3  =  0 , 0 1 1 3  k g

A  g ő z táb láza t s z e r in t  10 C °-ú  te l í te t t  gőz  p a r 
ciális n y o m ása  0 ,0 1 2 5  at.

A z  1. tá b lá z a t s z e rin t

pe = p  =  1 • 0 ,0125 (95 =  1 00% )

A z 5. sz. e g y e n le t sz e rin t 

0,622 p gt
x 2 =  —  -  -  - =  0 , 6 2 2  • 0 , 6 1 2 5  =  0 , 0 0 7 7  k g

T e h á t  a le c sa p ó d o tt p á ra  :
x l -  x 2 =  0 ,0 1 1 3  -  0 ,0077  =  0 ,0036  k g /k g  =

=  3 ,6  g/kg

L á th a tó , h o g y  a  k é t  e red m én y  k ö z ö tti  e lté ré s  
g yakorla tilag  je le n té k te le n .

e) A z I — X  d ia g ra m m o n  lá th a tó  f e rd e  p á r 
h u zam o s eg y en esek  a n edves levegő  h ő ta r ta l 
m á t jelzik  k a l/k g -b a n . E gy-egv  fe rd e  eg y en es 
m in d e n  p o n tjá h o z  ta r to z ó  lég á llap o tb an  a  lev e g ő  
h ő ta rta lm a  k o n s ta n s  és é rtéke  a  d ia g ra m m  b e lső  
k e rü le té n  a  fe rd e  egyenesek  végéhez  v a n  írv a . 
D ia g ra m m u n k o n  a  h ő ta r ta io m  egyenese i 1 k a l/k g  
sű rű ség g e l v a n n a k  m eg h ú zv a. A  k ö z b ee ső  é r té 
k e k e t te h á t in te rp o lác ió v a l kell m e g h a tá ro z n i.  

M e g sz e rk e sz té sü k  az

i =  0 ,2 4  C  - f  0 ,46  Cx -1- 595 x

eg\7en le t a la p já n  tö r té n ik , a h o l :
i  =  a z  ( 1 + x )  kg  nedves lev eg ő  ö sszes 

h ő ta r ta lm a  (kal/kg),
0 ,2 4  C  =  a  C  h ő fo k ú  száraz levegő  h ő ta r 

ta lm a  (ka l/kg ),

3 6 0



0 ,4 ó  Cx  =  a x  kg  vízgőz é rez h e tő  m elege  
(k a i/k g ),

595  x  =  x  k g  v ízgőz re jte t t  m eleg e  (kal/kg).
8. sz. feladat : 18 C °-ú , 6 0 %  re la tív  p á ra 

ta r ta lm ú  levegő h ő fo k á t 30 C °-ra  kell em elni, 
a  re la tív  p á ra ta r ta lo m  vá lto zatlan ság a  m elle tt. 
M e n n y i a lev eg ő  kg-jával k ö z len d ő  m eleg ?

M eg k eressü k  a k e zd e ti á llap o t C  és tp v o n a lá 
n a k  m e tsz é sp o n tjá t. E ze n  á th a lad ó  i  k o n stan s 
eg y en es  jelzi, h o g y  a k e zd e ti á lla p o tb a n  a levegő 
m e le g ta rta lm a  9 ka l/kg . E z u tá n  m eg k eressü k  
a  v ég állap o tn ak  m eg fe le lő  C  és (p vo n a lak  m e t
sz é sp o n tjá t. E z e n  á th a lad ó  i v ona l m u ta tja , 
h o g y  a v é g á llap o tb an  a levegőnek  17 ka l/kg  
m e le g e t kell ta r ta lm a z n ia . A  k ö z len d ő  m eleg  
te h á t  a kezde ti és vég állap o t m e le g ta rta lm á n ak  
k ü lö n b sé g e  17 — 9  =  8 kal/kg .

U g y a n ak k o r lá th a tju k , hog y  a levegő  p á ra -  
ta r ta lm á n a k  is v á lto z n ia  kell.

A  p á ra ta rta lo m  vá ltozása  a kezde ti és végálla

p o t  p o n tja ib ó l a p á ra ta r ta lo m  v o n a lá ra  v e tí te t t  
fü g g ő leg es  álta l je lz e tt  é r té k ek  k ü lö n b sé g e . 
E se tü n k b e n  16 — 8 =- 8 g /k g . A h ő k ö z lé se n  
k ív ü l te h á t  8 g /kg  n e d v esség e t is kell a lég té rb e  
v eze tn i.

Összefoglalva : A z I  — X  d iag ra m m  te rü le té 
n e k  m in d e n  p o n tja  m e g h a tá ro z o tt  lég á lla p o to t 
je lez  a  p o n to n  á th a lad ó , vag y  in te rp o lá lt  x , C , <p 
és i  vona lak  álta l. V a lam e ly  m ás lég á lla p o tb a  
v a ló  á tté ré sh e z  szükséges v á lto z ta tá so k a t az  új 
lé g á lla p o t p o n tjá n  á th a la d ó , vagy in te rp o lá lt  
á lla p o tje lz ő  vonalak  m u ta tjá k . E  v á lto z ta tá so k  
a p á ra ta r ta lo m , h ő fo k , re la tív  p á ra ta r ta lo m  és 
m e le g ta r ta lo m  csö k k en tése , ille tő leg  n ö v e lé se  
á lta l é rh e tő k  el.

A  b e m u ta to tt  n é h á n y  p é ld á b ó l lá th a tó , h o g y  
a g ő z tá b láz a t és I —X  d ia g ra m m  h a sz n á la ta  
g y a k o rla tilag  k ie lég ítő  p o n to ssá g ú  e re d m é n y t ad  
a sz á m ításh o z  v iszo n y ítv a , a m e lle tt  re n d k ív ü l 
g y o rs és egyszerű . (Folytatása kö ve tke zik )

H A Z A I  H Í R E K

Munkavédelmi értekezlet. M ú l t  

h ó  2 6 - á n  Csapiár István  e l v t á r s  

s z a k s z e r v e z e t ü n k b e n  n a g y a r á n y ú  

m u n k a v é d e l m i  é r t e k e z l e t e t  t a r 

t o t t  a  n y o m d a i p a r i  f ő m é r n ö k ö k  

é s  s z a k s z e r v e z e t i  b i z t o n s á g i  m e g 

b í z o t t a k  r é s z v é t e l é v e l .  A z  e l ő a d ó  

e z  a l k a l o m m a l  r é s z l e t e s e n  s z á m o l t  

b e  a  S z o v j e t u n i ó b a n  e  t á r g y k ö r 

b e n  s z e r z e t t  g a z d a g  t a p a s z t a l a t a i 

r ó l  é s  m i n t a k é p ü l  á l l í t o t t a  a  h a l l 

g a t ó s á g  e l é  a z  o t t a n i  i l y e n  i r á 

n y ú  é r d e k v é d e l m i  i n t é z k e d é s e k e t  

m u n k a v é d e l m i  r e n d s z e r e k e t  é s  

ó v ó r e n d s z a b á l y o k a t .  A z  é r t é k e s  

b e s z á m o l ó t  n a g y s z á m ú  h o z z á s z ó 

l á s  k ö v e t t e .

Ülést tartott a Nyomda- és 
Papíripari dolgozók Szakszerve
zetének központi vezetősége. 
S z e p t e m b e r  2 6 - á n  d é l u t á n  ü l é s t  

t a r t o t t  a  N y o m d a -  é s  P a p í r i p a r i

d o l g o z ó k  S z a k s z e r v e z e t é n e k  k ö z 

p o n t i  v e z e t ő s é g e .  M e g v i t a t t á k  a  

s z a k s z e r v e z e t  t a v a l y  s z e p t e m b e r i  

ü l é s e  ó t a  v é g z e t t  m u n k á j á t  é s  

n é h á n y  i d ő s z e r ű  f e l a d a t r ó l  t á r 

g y a l t a k .  A z  ü l é s e n  r é s z t  v e t t  é s  

f e l s z ó l a l t  Somogyi M iklós  e l v t á r s ,  

a z  M S Z M P  P o l i t i k a i  B i z o t t s á 

g á n a k  t a g j a ,  a  S z a k t a n á c s  e l 

n ö k e .  A  k ö z p o n t i  v e z e t ő s é g  19 

ú j t a g g a l  e g é s z í t e t t e  k i  s o r a i t  

é s  ú j j á v á l a s z t o t t a  a  s z a k s z e r 

v e z e t  e l n ö k s é g é t .  I s m é t  a z  e l 

n ö k s é g  t a g j a  a  t ö r v é n y t e l e n ü l  l e 

v á l t o t t  Galló Ernő  é s  b e v á l a s z 

t o t t á k  Brumiller Lászlót, a  s z a k -  

s z e r v e z e t  r é g i  t a g j á t .  A  k ö z 

p o n t i  v e z e t ő s é g  Terényi Lászlót 
f ő t i t k á r r á ,  h e l y e t t e s é v é  Miseje 
Tivadart v á l a s z t o t t a .

Feldolgozzák a borsodi nyom
daipar történetét. B o r s o d  m e g y e

t ö r t é n e l m i  m ú l t j á h o z  t a r t o z i k  a  

t ö b b  é v s z á z a d o s  n y o m d a i p a r  i s .  

S z á m o s  ő s n y o m t a t v á n y  k é s z ü l t  a  

X V I .  s z á z a d b a n  a  s á r o s p a t a k i  

n y o m d á b a n .  E g y  k i s  B o r s o d  m e 

g y e i  k ö z s é g b e n ,  V i z s o l y b a n  n y o m 

t a t t a  k i  K á r o l i  G á s p á r  a z  e l s ő  

m a g y a r  n y e l v ű  b i b l i á t .  A  b o r s o d i  

n y o m d á s z o k  a  s z e r v e z e t t  m u n k á 

s o k  h a r c á b a n  i s  e l ö l  j á r t a k .  1919- 

b e n  a  T a n á c s k ö z t á r s a s á g  i d e j é n  

f e g y v e r r e l  a  k é z b e n  h a r c o l t a k  a z  

i n t e r v e n c i ó s o k  e l l e n .  A  b o r s o d i  

n y o m d a i p a r  t ö r t é n e t é n e k  f e l d o l 

g o z á s á r a  a  M is k o lc o n  l e v ő  I I .  

R á k ó c z i  F e r e n c  m e g y e i  k ö n y v t á r 

b a n  m o s t  t u d o m á n y o s  m u n k a k ö 

z ö s s é g  a l a k u l t ,  a m e ly  a  n y o m d á 

s z o k  m ú l t j á t  é s  m u n k á s s á g á t  d o l 

g o z z a  f e l .  A  k i a d á s r a  k e r ü l ő  m ű 

b e n  a  m i s k o l c i  é s  b o r s o d i  ő s -  

n y o m t a t v á n y o k  f a k s z i m i l é i t  is  k ö z 

ü k  m a j d .


