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Békésy Pal

Amikor valaki az SCTV betiiszoval elészor
taldlkozik, hirtelen taldn a térfigyelo
kamerdra vagy zdrt Iancii kamerarend-
szerre gondol. Pedig errdl természetesen
sz0 nincs. Aki a napi munkdban nagyon
gyakran haszndl direktszinii festéket,
annak taldn ismerés ez a rovidités. SCTV,
azaz Spot Color Tone Value, ami a direkt-
szinek kitoltési ardnydnak szamitdsdra
szolgdlo iij modszer, s amit a viszonylag
1ij 1S0 20654:2017 szabvdny régzit. Most
ezt a szamitdsi modot vizsgdljuk meg.

A direktszineket a nyomdak jelentGs része kisé-
16 szinként nyomtatja, nagyobb foka hasznalata
inkabb a csomagoléanyag-nyomtatasban fordul
el6. Amikor kisér6 szinként teli tobnust nyomta-
tunk, az teli tonus, amennyiben mégis kiilonbo-
z6 arnyalatok is el6fordulnak, az altalanos gya-
korlat az volt, hogy valamelyik alap miveleti
szin kitoltésiardny-novekedési gorbéjét hasznal-
tak hozza. Hogy melyiket? Ezt minden nyomda
maga dontdtte el, nem volt 14 semmiféle ajanlas.

HOGYAN SZAMOLJUK?

A Kitoltési arany szamitasdhoz a Murray-Davies-
Osszefiiggést haszndlja a nyomdaipar 1936 6ta.
Ez a képlet a denzitasértékekbdl hatdrozza meg
a kitoltési aranyt. A denzitdsok méréséhez meg-
felelS szinsztirére van sziikség, melyek a mtve-
leti alapszinekhez (CMYK) lettek meghatarozva.
A direktszinek Kitoltési ardnyahoz ezek a sztir6k
mar nem mindig alkalmasak. A hagyomanyos
képletekkel a legtobb esetben nem lehet a direkt-
szinek KkitOltési ardnyait meghatarozni. Nincs
egyetlen szabvanyban sem rogzitve az, hogy
melyik Pantone szinhez milyen szinsz{ir6t kell
alkalmazni. Mas stratégiat kellett kidolgozni. A
szinek a szininger-osszetev6kkel hatarozhatok
meg, az SCTV formulat az ISO 20654:2017 szab-
vanyban rogzitették, s a szininger-dsszetevokre
éptl.

Az alabbi 1. képlettel szamithato: 1)

(Vi - pr)2+ (Vi - VW)2+ (Vi - szr)z

(Vis - pr)2+ (Vs - V,vp)2+ (Vis - Vzp)z

SCTV =100+ ,

ahol
v,Vv,V

x Ve VT

az autotipiai direktszinhez szamitott
V, V, V, értékek,
— a direktszin tonusnyomatahoz sza-
mitott V, V .V, értékek,
— a papirhoz szamitott V,, V, V, ér-
tékek.

Az értékkomponensek ugy lettek definidlva,
hogy funkciondlis formajuk hasonl6 legyen a
CIELAB L * meghatarozésahoz (2—4. képlet):

v,v,V

xs Ty U zs!

Vor Viw Vo

{&zf(%)-llé—w

Y” @)
vy = f( 7 )-116—16 @
vz=f<Z%)-116-16 @

ahol

X, Y, Z-amért szininger-0sszetevok,
X, Y, Z - aD50-es megvilagitas szininger-
Osszetevdi; valamint (5-6. képlet):

hau>(%)3 s
fu= (%)'(W*%) hats (26_9>3 ©)

Ez a szamitas meglehetésen bonyolult, de 1éte-
zik egy masik valtozat is, ami a CIELAB szinin-
ger-OsszetevOkbdl szamitja ki a direktszin kitol-
tési aranyat, ahogy a 7. képlet mutatja:

(ﬁ(r - ﬁp)ZJf (fyf - Vyp)2+ (ﬁt - ﬁp)z
(s -10)+ (s~ Vi )+ (bs-Fin)”

F(u) = ()

SCTV =100-

(7)
ahol
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[ f,» I,y — az autotipiai direktszinhez szamitott
I [, [, €rtékek,

[\ [,¢ [,» — @ direktszin tonusnyomatahoz szami-
tottf, f, f, értékek,

o T T apaplrf{oz szamitott f, f, f, értékek;

valamint (8-10. képlet):

_ L+16 L4
k=" * 50 8)
L+16
=" )
_1+16 b
=" "0 (10)

Ezt a képletet kicsit konnyebb a szamitdsokban
alkalmazni. Bar a miszergyartok a szabvany
megjelenése utan rovid idén beliil implemetal-
tak a szamitasi modot Gj mérési funkcioként a

SCTV szamitas masképp

Nemcsak az ISO 20654:2017 szabvany megalko-
toiban meriilt fel, hogy a kitoltési arany szamita-
sara a denzitas alapu képletektdl eltéré megko-
zelitést dolgozzanak Kki. Szdmos szintudomanyi
szakember probalt meg kiilonb6z6 modszereket
kidolgozni. Wilbert Streefland — aki a belga Tech-
nology Coaching BvbA szakembere, szdimos, el-
s6sorban flexografiai témakord cikk szerzdje,
akinek True Dot Gain szoftverét mar a Magyar
Grafika 2019/4. lapszaméaban a Mennyi is az any-
nyi? c. cikkben bemutattam - is kidolgozott egy
modszert még 2015 aprilisaban.

A Kitoltési ardny szamitasara Wilbert Stree-
fland tr az alabbi képlet hasznalatat javasolta:

100 - (AEay0% — AEapx% )
AE 25,0%

ahol
AE ,0% — a teli tonus és a papir k6zotti szinin-
gerkiilonbség

AE px% - a teli tonus és az autotipiai nyomat
kozotti sziningerkiilonbség.

Osszehasonlitottuk az ISO 20654:2017 szab-
vanyban javasolt XYZ és CIELAB szininger-6sz-
szetevOkbdl és Wilbert Streefland tr képletébdl
szamitott kitoltési aranyokat. Streefland ar sza-
mitasi moédjat WSCTYV bettiszoval jeloltiik. Mint
lathato, az egyes szamitasi modok kozott csekély
a kiilonbség. Hozza kell még tenniink, hogy az
SCTV levilagitasahoz hasznaltkitoltésiarany-no-

spektrofotométerekben, mi készitettiink egy
Excel tablazatot, mindkét moédszert felhasznal-
va. Mivel a szinmetrikai kitoltési arany szamola-
sa is szininger-0sszetev6kbdl torténik, ez a mod-
szer a szamolotabla elkészitését kovetSen szamos
elényt jelentett.

CSAK A’DIREK'[SZI’NEKHEZ
HASZNALHATO AZ SCTV FORMULA?

Nem, nincs olyan megkdtés, ami szerint csak di-
rektszinekhez lehetne hasznélni. A felhasznalé
dontése, hogy mire hasznalja. Mi is kivadncsiak
lettiink, hogy a CM YK mtiveleti szinekhez hasz-
ndlva milyen eredményt kapunk vele. A teszt-
nyomatok elkészitésében segitségiinkre sietett a
mondAt Nyomda, ahogy eddig is, kdszonet érte.

vekedési gorbét az SCTV képlettel hataroztuk
meg. Majd az igy kinyomtatott tesztnyomatot
meértik le Streefland ar képletével. Az eltérések
ebbdl adédhatnak, és nem a képlet hibajanak ro-
hato fel. Az osszevetéssel csak annyi volt a cél,
hogy megmutassa, a kiillonb6zé médszereket ki-
talalo megolddsok ugyanazt az eredményt adjak,
bér jobban végiggondolva, a médszerek nagyon
is hasonlitanak egymasra. Amikor Streefland ar
2015-ben elgondolésat publikalta, akkoriban az
még nem valtott ki tal nagy lelkesedést az olva-
sOk kozott.

Kitoltésiarany-szamitds kiilonbozo modszerekkel

SCTV szamitasi mod

Kitoltési
aany (%) scTy(xyz)  SCTV(Lab)  WSCTV
5 5,00 5,00 5,32
10 9,82 9,82 10,15
20 20,11 20,11 19,74
30 30,61 30,61 29,60
40 40,27 40,27 39,18
50 50,06 50,06 48,90
60 60,13 60,13 59,07
70 70,34 70,34 69,76
80 81,18 81,18 80,87
90 91,76 91,76 92,22
95 96,41 96,41 96,99
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El6szor kitoltésiarany-novekedést szabalyozo
gorbe nélkiil készitettiink nyomatot, majd a mé-
rémezdSket spektrofotométerrel lemértiik, s az
X, Y, Z, valamint L*a*b* szininger-0sszetev6kbdl
kiszadmitottuk a kitoltésiarany-ndvekedéseket. A
nyomtatashoz fényes miinyomo papirt hasznal-
tunk, a méréshez X-Rite eXact mérémdiszert M1-
es mérési moddal.

DE MI LEGYEN A CELERTEK?

Aviélasz nem is olyan egyértelmd. Az ISO 12647-
2:2013 mazolt papirndl az 50%-os mezShoz
16%-ot, mig mazolatlan papirnal 22%-ot hata-
roz meg célértéknek. Az ISO 20654:2017 szab-
vany célértékei megegyeznek a forrasértékekkel.
Ami azt jelenti, hogy 0% legyen a Kitoltési-
arany-novekedés. Mas széval ne legyen noveke-
dés. Azaz az 50% maradjon 50%, a 20% legyen
20% és igy tovabb. Nem szdmit az, hogy milyen
moédon, milyen nyomathordozora, milyen fes-
tékkel, milyen szinezettel nyomtatjuk. Azt hi-
szem, ennél konnyebben megjegyezhetd értéket
ki sem lehetett volna talalni!

VIZSGALAT EREDMENYE

A linedris célértékeknek megfelelGen létrehoz-
tunk egy 4j kitoltésiarany-gorbét. Szandékosan
nem hasznaltam a novekedés szo6t, hiszen a cél
az, hogy ne kapjunk Kkitoltésiarany-novekedést.
Ezzel a gorbével készitettiik el a tesztnyomatun-

kat, melyet ismét lemértiink. Bar finomitasra
nem volt lehetdségiink, a lenti tablazat szerinti
értékeket kaptuk.

Az SCTV formulaval kapott értékek a névleges
értékhez nagyon kozeliek voltak, attol csak kis-
mértékben tértek el minden szinezet esetében.
Azt kaptuk eredményiil, amit vartunk. A szin-
metrikai Kkitoltési arany a mazolt papirokndl
meghatéarozott 16% koriili értéket adta. AzSCTV
formulat Ggy hataroztak meg, hogy Murray-
Davies-0sszefiliggéssel az ISO 12647-2:2013 szab-
vany A gorbéjének megfelelS értékeket adjon.
A Kitoltésiarany-novekedéseket grafikusan abra-
zolva a 27. oldalon 1évé abrat kapjuk.

Az alabbi Excel tdblazatunkban Osszehasonli-
tottuk az XYZ és CIELAB szininger-Osszetevok-
kel kiszamitott értékeket, de szamottevs eltérést
nem tapasztaltunk.

Az 4brébol latszik, hogy a CMY gorbék elég
kozel vannak egymashoz. Ami a felt(ing, hogy
a fekete gorbe lényegesen nagyobb kitoltési-
arany-novekedéseket mutat, inkdbb az ISO
12647-2:2013 szabvany D gorbéjéhez all ko-
zel, érdekes é&s elgondolkodtaté. Meg-
egyez6 eredményt kaptak mas orszagokban
is. (Ideal SCTV Linear Result in TVI coordinates
— https://bit.ly/3kTapfq — PrintPlanet.com. Utolso le-
toltés: 2020. 08. 16.) Demiért van az, hogy azSCTV
formula linedris, mig a hagyomanyos Murray—
Davies-formula nem linearis gorbét eredményez?
Nos, ehhez adalékul szolgal a Magyar Grafika
2019/4. szamaban a Mennyi is az annyi? c. cikk.

Tesztnyomaton mért kitoltési aranyok SCTV és CTV formuldk haszndlatdval

Kitbltési Fekete Cian Bibor Sarga
arany (%) SCTV Cc1v SCTV Cc1v SCTV CTv SCTV CTv
5 5,19 10,64 4,83 8,79 5,00 8,34 5,42 9,46
10 10,04 19,87 10,06 16,78 9,82 15,83 10,02 17,24
20 20,46 37,60 19,78 31,16 20,11 30,31 21,16 31,19
30 30,67 52,36 29,23 43,99 30,61 43,59 32,06 43,72
40 40,02 63,73 40,19 56,49 40,27 54,67 42,23 55,79
50 50,52 74,32 51,44 67,73 50,06 64,73 52,60 66,89
60 61,58 83,21 61,35 76,78 60,13 74,00 62,64 76,81
70 72,05 89,77 71,87 84,92 70,34 82,25 71,38 84,53
80 82,29 94,62 81,41 91,05 81,18 89,75 81,22 90,64
90 93,25 98,34 91,52 96,54 91,76 96,01 92,12 96,91
95 97,23 99,37 95,21 98,26 96,41 98,45 95,87 98,46
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SCTV formuldval meghatdrozott alapszinek szinmetrikai kitéltési ardnyai

Mi torténik, ha hagyomanyos médon készitett
nyomatot az SCTV 0Osszefiiggéssel mériink le?
Amennyiben a nyomatunk autotipiai drnyalatai
kozel vannak a szabvanyhoz, akkor lineéaris ered-
ménytkapunk, haeltér, akkorakapotteredmény
ett6] tobb vagy kevesebb lesz. Elvileg a megfelel§
kitoltési aranyok ellendrizhetGek lennének vele.

HA ENNYI ELONYE VAN,
MIERT NEM HASZNALJUK?

Miel6tt palcat tornénk a tobb mint 80 éves Mur-
ray-Davies-formula f6l6tt, és kihirdetnénk az
SCTV szamitas gy6zelmét, kicsit gondoljuk vé-
gigl! Jelenleg az SCTV ajanlott felhasznélasa csak
a direktszinekre vonatkozik. A CMYK nyom-
tatdsi folyamatnal a Murray-Davies-formula
haszndlata javasolt. Ez sajnos azzal a kovetkez-
meénnyel jar, hogy az operatornak kétféle gon-
dolkodasmodot kell alkalmaznia akar egyetlen
munka esetében. Kétségtelen, hogy az SCTV
egyenlet alkalmazasaval vizudlisan némileg
konzisztensebb és egységesebb arnyalati 1épcsG
alakithato ki. Tesztiink azonban csak az alapszi-
nek arnyalataira terjedt ki, nem vizsgaltuk meg

a sziirkeegyensulyt, nem alkalmaztuk teljes ol-
dalra. Fényes mlinyomo esetén sem tudnank ezt
a vizsgalatot elvégezni, hiszen lattuk, hogy a fe-
kete Kkitoltésiarany-novekedése magasabb volt,
mint az ISO 12647-2:2013 szabvany A gorbéje
esetében. Jelenleg az ISO 12647-2:2013 6t kitolté-
siarany-novekedési gorbét hatarozott meg, ez az
SCTV alkalmazdsaval megsziinne. Viszont az is
tény, hogy minden, a Murray-Davies-0sszefiig-
gésre épiil6 folyamatot Gjra kellene definialni az
SCTV alkalmazésaval, ami jelent6s koltséget és
az a4tallas idején hatalmas kéoszt eredményez-
ne. Gondoljunk csak arra, hogy milyen nehezen
allnak at a nyomdak és a szerkesztGségek az ISO
12647-2:2013 szabvanyra, hany helyen hasznal-
jak még mindig a régi szabvanyverziot. Kétség-
telen, hogy az SCTV altaldnos alkalmazasanak
lennének elényei, de ezeket az elényodket min-
dig mérlegelni kell, s 6sszevetni a hatranyokkal.
Jelen pillanatban az el6nyok taldn nem olyan
jelent6sek, mint a hitranyok. Az SCTV nem a
CMYK szinekhez, hanem a direktszinekhez lett
kifejlesztve, de jov6beli alkalmazéasanak lehetd-
ségén érdemes mindenképpen elgondolkodni.
Addig azonban haszndljuk a direktszinekhez.
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